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INTRODUCCION

LA SECRETARIA DISTRITAL DE INTEGRACION SOCIAL - SDIS suscribié con
el sefior GUSTAVO PALACIOS RUBIANO, el CONTRATO DE CONSULTORIA No.
7832 DE 2017, cuyo objeto referente es “REALIZAR LAS CONSULTORIAS POR
GRUPOS PARA LA ACTUALIZACION AJUSTES Y/O ELABORACION DE LOS
ESTUDIOS, DISENOS, OBTENCION DE PERMISOS, APROBACIONES Y
LICENCIAS DE CONSTRUCCION Y/O URBANISMO DE CUATRO (4) JARDINES
INFANTILES EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. GRUPO N.° 3 JARDIN INFANTIL
BERTHA RODRIGUEZ RUSSI”

Para tal fin se desarrolla el INFORME DE CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES
AMBIENTALES contemplando el cumplimiento de las obligaciones de caracter
ambiental contempladas en el contrato y anexos correspondientes al proyecto de
actualizacion y ajuste de los disefios existentes y elaboraciéon de estudios y disefios
nuevos requeridos, con el objetivo de obtener las licencias de construccion y/o
urbanismo, junto con los permisos y aprobaciones necesarias para la construccion
del jardin infantil en el predio denominado Bertha Rodriguez Russi, ubicado en la
localidad de Santa Fe- Bogota D.C.

El presente informe describe el cumplimiento de los requerimientos del Anexo
Técnico, pliego de condiciones, contrato y de mas documentos contractuales.

El documento en general esta sujeto y abierto a los ajustes que por efecto de las
aprobaciones para ejecucion del proyecto se susciten y segin observaciones o
sugerencias que la Interventoria y SECRETARIA DISTRITAL DE INTEGRACION
SOCIAL — SDIS, hagan al mismo.
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1. UBICACION

El jardin infantil “BERTHA RODRIGUEZ RUSSI” se ubica en la Carrera 7 # 1-57 costado
occidental, en el barrio las Cruces, localidad de Santa Fe, sector normativo No. 1 de la UPZ
95.

e Informacién de Catastro: Segun Certificacion catastral con Radicado N° W-1129625
de18/08/2017 y Manzana Catastral 003202013, el predio cuenta con la siguiente

informacion:
Titular: Distrito Capital Secretaria de Integracién Social.
NIT: 899999061-9
Matricula Inmobiliaria: 50C-246664
CHIP: AAAO0032WLWF
Direccién Actual: Oficial: KR 7 1-57 Secundarias: KR 7 1- 63/65/69/71
Direccién Anterior: KR 7 0-59
Barrio: Las Cruces
Localidad: 3 - Santafé
Predio: 041
Area predio: 1.727.50 M2
Area construida: 537.05 m2
‘Linderos: Norte: 10.80m, 8.40m, 2.70m, 14.20m, 4.80m
y 26.20m =67.10 m
Sur: 68.60 m
Oriente: 19.60m, 0.20my 14.80 m = 34.60 m

Occidente:  23.90m y 5.60m = 29.50 m

2. USO Y CAPACIDAD

El jardin Infantil es un equipamiento dotacional de escala zonal dedicado al cuidado de
niflos en edad de maternos (0-1 afios), caminadores (1-2 afios) y parvulos (2-3 afios), con
una capacidad para 300 nifios repartidos de la siguiente forma:

- 240 nifios de parvulos repartidos en 12 aulas (20 nifios/aula).
- 30 niflos maternos repartidos en 3 aulas (10 nifios/ salacuna).
- 30 nifios caminadores en 3 salacunas (10 nifios/ salacuna).

El jardin cuenta con espacios cubiertos y abiertos para poder suplir las necesidades de los
nifios tanto recreativas (ludoteca, experiencias sensoriales, patios) como fisiolégicas
(baterias de bafios para nifios, cocina y comedor.).
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3. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

EDIFICABILIDAD

EDIFICABILIDAD PERMITIDA EN SECTOR DE INTERES CULTURAL
SECTOR No. 1
SECTOR UNICO
COLINDANTES CON BIENES DE NO COLINDANTES CON BIENES DE
INTERES CULTURAL INTERES CULTURAL
ENGLOBE Se permite Se permite
orce uAmo P 0,70 0,70
ALTURA MAXIMA PERMITIDA La del Bien de Interés Cuitural Nk 1
Nota 1
PARAMENTACION O
AISLAMIENTO LATERAL (ts.) e, Bicka 2
AISLAMIENTO POSTERIOR Mo ey
ANTEJARDIN MINIMO (Mts. )
No se exige No se exige
CERRAMIENTO
Nota 2 Se permite

Tabla 1 — Imagen tomada de la Plancha 4 de 4 de la UPZ 95 — Las Cruces

Altura maxima permitida: Nota 1 - Tres (3) pisos con altura maxima de diez (10.00)

metros

(Plancha 4 de 4 UPZ-95 Las Cruces)

La altura libre entre placas sera como minimo de 2,70 metros para el area de aulas y de

2.20 metros para el area de oficinas y servicios.

Indices:

indice Maximo de Ocupacién: 0.70

El area maxima de ocupacion en primer piso es igual al area del predio por 0.70, asi:

1.727.16 M? x 0.70 = 1.209.01 M?
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El indice de ocupacién es el cociente que resulta de dividir el area construida del
primer piso, por el area total de un predio. (Definicion en Glosario del POT)

DIMENSIONES

El edificio tiene tres pisos, con un entrepiso libre de 2.7 metros, el punto mas alto del edificio
respecto a la linea del terreno son 8.83 metros, manteniéndose en el rasgo definido por la
UPZ que rige el sector.

Debido a la forma del lote que se compone de dos plataformas con una diferencia de
aproximadamente 2 metros entre la una y la otra, el edificio tiene una divisién de pisos que
hace que, del eje 7 al eje 9 esté confirmado por un sétano y dos pisos y del eje 1 al eje 7
esté confirmado por 3 pisos, esta division queda de la siguiente manera:

EJE7

HA. +7.03 P

27

Piso3 Piso2 @

HA 321 a

Piso1 Sotano

108,
Linea de quiebre sotano! piso 1. EJET

llustracion 1 — Gréfico1 nimero de pisos de la edificacion

4. AREAE INDICES

El lote cuenta con un area de 1.727,50m2 y edificio tiene un area total de construccién de
3.364,53m2 repartidos en sus tres diferentes niveles, el indice de ocupacion del edificio es
de 0.65 (1.118.57m2) que se mantiene dentro del margen del maximo que es 0.70
(1209.25m2).
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El indice de construccion de la propuesta es de 1.73 (2.984.51m2), este valor no afecta
normativamente al edificio puesto que el indice autorizado para el predio es el
RESULTANTE.

Las areas del proyecto se relacionan a continuacién:

CUADRO GENERAL DE AREAS DEL PROYECTO
Areas Areas indice de
AREAS CONSTRUIDAS M2 i
descontables Construccion

AREA LOTE 17275 0 0
SOTANO (S) 319,75 189,51 130,24
PRIMER PISO 1118,57 106,61 1011,96
SEGUNDO PISO 1036,17 48,35 987,82
TERCER PISO 890,04 35,55 854,49
AREA TOTAL CONSTRUIDA 3364,53 380,02 2984,51
AREA LIBRE PRIMER PISO 608,93

Tabla 2 — calculo de areas del proyecto

Las areas libres registradas en planta de cubierta son las siguientes:

0- Vacio sobre plazoleta de acceso, rampa y jardin: 194.02m?
1- Vacio sobre patio 1: 169.88m?
2- Vacio sobre patio 2: 117.71m?
3- Vacio sobre patio 3: 18.10m?
4- Vacio sobre aislamiento posterior: 88.91m?2
5- Vacio sobre jardin adyacente al comedor: 20.31m?

Estas areas tienen una sumatoria de: 608.93 m?

5. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Como complemento a los productos entregables establecidos contractualmente, se
relacionan a continuacion las obligaciones ambientales exigidas en los estudios previos del
contrato y el cumplimiento de cada una de éstas dentro del proyecto, con base en el numeral
5.3. OBLIGACIONES AMBIENTALES.
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“..5.3. OBLIGACIONES AMBIENTALES

En el desarrollo del contrato que se derive del presente proceso de seleccion, el contratista
debera garantizar el cumplimiento de lo siguiente:

GENERALES

13.2.3.1 Realizar la adopcion del Plan Institucional de Gestion Ambiental - PIGA de la
Entidad mediante el uso racional del agua y la energia, asi como manejar adecuadamente
los materiales, residuos sdlidos y desechos que se manipulen en ejercicio de las actividades
derivadas de la gjecucion del contrato con la SDIS, cada vez que el personal de la empresa
contratista se encuentre en las instalaciones de la entidad, como soporte de cumplimiento
de esta obligacion se debe presentar un acta y listado de asistencia de la socializacién de
los lineamientos ambientales de la SDIS donde patrticipe la totalidad del personal del
contratista que interactia con la Entidad, dichos documentos se deberan entregar a la
supervision del contrato a los veinte (20) dias calendario de la firma del acta de inicio...

CUMPLIMIENTO:

El soporte de cumplimiento de dicha obligacion fue remitida a la Interventoria mediante
comunicado No. GPR-7832-2017-043 de fecha 03 de Noviembre de 2017, de acuerdo a los
plazos establecidos contractualmente. Adjunto copia (anexo No. 1).

13.2.3.2 Dentro de la actualizacion y elaboracién de los estudios, disefios, obtencion de
permisos y licencia de construccion y/o urbanismo para la construccion de los jardines
infantiles, se debe garantizar el disefio e implementacion de jardines verticales, techos o
terrazas verdes, promoviendo la implementacion de tecnologias arquitectonicas
sustentables, las cuales cubran un 25% de la fachada. En cumplimiento de lo anterior, el
contratista debera presentar a la supervision los estudios y disefios que permitan evidenciar
el cumplimiento de esta clausula. un mes (1) antes de finalizado el proceso contractual.

CUMPLIMIENTO:

Con el fin de dar cumplimiento al requerimiento de disefio e implementacién de jardines
verticales, techos o terrazas verdes, para el proyecto se realiz6 la medicién de la envolvente
de la edificacion total, con el fin de verificar el area minima a implementar, a continuacion,
adjunto los grafico y calculos que demuestran el cumplimiento del 25% exigido.
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llustracion 2 — Grafico de la envolvente de la edificacion

Para el calculo de la envolvente del edificio se dividieron las areas tanto en los muros de
fachadas, asi como la cubierta de la edificacion. En cuanto a los muros de fachada se
dividen en tres alturas, las cuales corresponden a 10,75m, 7,32m y 3.89m, con base en lo
anterior se realiza el calculo de cada una de las fachadas de la edificacion bien sea
exteriores o interiores. Asi mismo se realiz6 el calculo de la cubierta de la edificacién, a
continuacion, se describen las areas calculadas.

Este grafico para su mayor comprension se remite en formato doble carta como (anexo No.
2).
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TOTAL CUBIERTAS:

AREA=

102243 m2

llustracion 3 — Grafico1 de la envolvente de la edificacion

Este grafico para su mayor comprension se remite en formato doble carta como (anexo No.

3).

TOTAL ENVOLVENTE=

AREA= 233488 m2
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CALCULO ENVOLVENTE
TIPOS DE MURO SEGle SU ALTURA
MURO H=10.75 IMURO H=7.32 MURO A=3.89
LONGITUD 19,03 4,06 4,93
LONGITUD 16,23 4,61 4,82
LONGITUD 8,03 5,26 5,69
LONGITUD 4,09 1,83 4,31
LONGITUD 1,42 5,61 3,54
LONGITUD 11,07 6,56 5,55
LONGITUD 2,5 6,38 14,89
LONGITUD 2,56
LONGITUD 8,5
LONGITUD 9.5
SUBTOTAL LONGITUD 82,93 34,31 43,73
SUB TOTAL M2 891,50 251,15 170,11
TOTAL M2 1312,76
AREA CUBIERTA
AREA CUBIERTA NIVEL +7.08 946,93
AREA CUBIERTA POLICARBONATO 1 27,28
AREA CUBIERTA POLICARBONATQ 2 26,57
AREA CUBIERTA CUARTO ELECTRICO 21,35
SUBTOTAL M2 1022,13
AREA ENVOLVENTE
TOTAL GENERAL 2334,89
25% AREA ENVOLVENTE 583,72

Tabla 3 — calculo de la envolvente del edificio

Revisado por:

Nidia Yolanda Pabon

Aprobado por:

Gustavo Palacios R

Fecha:

2017-02-07




L INFORME DE CUMPLIMIENTO DE
! OBLIGACIONES AMBIENTALES

JARDIN INFANTIL “LAS CRUCES”

Cadigo:

P-09

Rev.:

1

Pagina 17 de 64

S ] PISO 1

F9 Vacio 2 Fachada 3

PISO3

| I PISO2

| I H

CORTE DEL
TERRENO 10m

Nivel +7.08
NF.+7.

Rivel

Nivel +3.65

CUBIERTA _ yirsrge

T

+022

NEF0Z

WF$000

Nivel -3
__Wwsm

2

1:100

llustracion 4 — Corte fachada Vacio 2 fachada 3

Fachadas Pati
[31Eachadas Palios
llustracion 5 — Corte fachada Patios
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Una vez obtenida el area total de la envolvente de la edificacion, se continta realizando el
calculo de los muros verdes propuestos, con el fin de corroborar el cumplimiento de la
exigencia, se anexa el cuadro del calculo, asi como los graficos de la localizacién de los
muros verdes propuestos, asi:

TIPOS DE MURO SEGUN SU ALTURA
MURO H= 10.75|MURO H=7.32 MURO A = 3.89
LONGITUD MURO VERDE 5,88
LONGITUD MURO VERDE 3,95
LONGITUD MURO VERDE 1,29
LONGITUD MURO VERDE 4,49
LONGITUD MURO VERDE 4,52
LONGITUD MURO VERDE 1,23
LONGITUD MURO VERDE 3,82
LONGITUD MURO VERDE 3,5
LONGITUD MURO VERDE 2,9
LONGITUD MURO VERDE 4,7
LONGITUD MURO VERDE 3,7
LONGITUD MURO VERDE 9,8
LONGITUD MURO VERDE 5,9
|LonGITUD MUROD VERDE 4,9
LONGITUD MURO VERDE 24,8
|LONGITUD MURO VERDE 8,6
LONGITUD MURO VERDE 3,8
LONGITUD MURO VERDE 12,6
SUBTOTAL LONGITUD 21,35744186 | 7,32 81,66
SUB TOTAL M2 229,59 53,58 317,66
TOTAL M2 . 600,83
|% DE DE MUROS VS. 25% ENVOLVENTE 25,73

Tabla 4 — calculo de la fachada verde propuesta en el edificio
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llustracion 6 — Calculo de muros verdes
(anexo No. 4).
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llustracion 7 — Calculo de muros verdes
(anexo No. 5).

25% DEL TOTAL ENVOLVENTE=
S83.72m2

AREA=

233488 m2

TOTAL ENVOLVENTE=

EROES.

AREA= RN 83 112
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llustracion 8 — Plano de muro verde

CF9 CORTE FACHADA 9 MURO VERDE

Nidia Yolanda Pabon
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llustracion 9 — Corte de muro verde
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llustracion 10 — Estructura para muros verdes

El esquema de funcionamiento de los muros verdes busca hacer un uso eficiente de los
materiales teniendo un marco metdlico que seria el soporte de las plantas de tipo
enredadera que tendrian los muros, el esquema de funcionamiento busca disminuir la
necesidad de un riego permanente y que este pueda hacerse de manera manual por medio
de manguera.

Teniendo en cuenta que el edificio no cuenta con grandes superficies de tierra y que los
nacimientos de estas plantas tienen que darse por medio de materas se decidié subdividir
su crecimiento en médulos teniendo una matera cada 1.5 metros con el fin de permitir que
estas tenga oportunidad de crecer por todo el muro, de forma modular y sin sobre esforzar
la planta permitiéndole crecer lo justo que le permita la tierra de sustento en cada una de
las materas.

La modularidad de estos muros verdes tiene la ventaja de que son faciles de instalar,
pueden pintarse de diversos colores y en diferentes disposiciones como se muestra en la
siguiente imagen:
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MUROTIPO 1 (T1)

MUROTIPO 2 (T2)

MURO TIPO 3 (T3)

1
T

Secuencia 4 metros muro

Secuencia 4 metros muro
O'teg,t-

Secuencia 4 metros muro
O ‘lipgnz'

llustracion 11. Secuencias de instalacién médulos muros verdes segun su altura

13.2.3.3 Garantizar la instalacién de ciclo parqueaderos suficientes dando cumplimiento a
la Ley 1811 de 2016 articulo 6. Para lo anterior, el contratista debera presentar a la

supervision un mes (1) antes de finalizado el proceso contractual, los estudios y disefios
que permitan evidenciar el cumplimiento de esta clausula.
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llustracion 12 — Imagen de la plaza de acceso del proyecto -
CUMPLIMIENTO:

Se realiz6 la revision normativa con la interventoria en la que se evidencia la exigencia la
ley 1811 de 2016 que dicta en su articulo 6:
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"ARTICULO 6°. PARQUEADERO PARA BICICLETAS EN EDIFICIOS PUBLICOS. En
un plazo no mayor a dos afios a partir de la expedicion de la presente ley, las entidades
publicas del orden nacional, departamental y municipal estableceran esquemas de
estacionamientos adecuados, seguros y ajustados periddicamente a la demanda,
habilitando como minimo el 10% de los cupos destinados para vehiculos automotores
que tenga la entidad, en el caso de ser inferior a 120 estacionamientos de automotores
se debera garantizar un minimo de 12 cupos para bicicletas”.

Teniendo en cuenta lo anterior el edificio se ajust6 a las necesidades previstas en esta
ley y tomando como referencia las dimensiones de parqueaderos presentadas en el
anexo No. 1 del decreto 080 de 2016 tomando la siguiente tipologia de parqueaderos:

*-—A :——g—a&—o—q&—q—o.s-rou
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| AREA DE
[OMCULACI O

e e ¥

ESTACIONAMIENTO PARA
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FUNCIONAMIENTO
HORIZONTAL
(Vista en Planta)

llustracion 13 — Imagen tomada del Decreto 080 de 2016

En el disefio implementado los parqueaderos quedaron de la siguiente forma cumpliendo
tanto con las medidas como con la cantidad:
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llustracion 14 — Imagen de bicicleteros ubicados en el proyecto - plaza de entrada
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Dentro de los disefios, se deben garantizar que en los levantamientos arquitectonicos y
topogréficos no se afecte ninguna especie arbérea, de lo contrario, se debera solicitar
previamente a la Secretaria Distrital de Ambiental, el concepto técnico para dar manejo
adecuado a los individuos arbdéreos ubicados en el predio

i Dar cumplimiento a la normatividad ambiental vigente aplicable al objeto del contrato y a
las acciones y lineamientos establecidos para la implementacion de la Gestion Ambiental
de la SDIS en la ejecucién del contrato, sin costo adicional para la Entidad.

CUMPLIMIENTO:

Se realizé el inventario forestal de los individuos dentro del predio, el cual fue remitido a
Interventoria el 01 de noviembre de 2017 mediante comunicado No. GPR-7832-2017-039,
se remitié nuevamente el 22 de diciembre de 2017 via e-mail y se radico en fisico el dia 28
de diciembre de 2018 mediante oficio No. GPR-7832-2017-071 para revision de
Interventoria. Una vez recibidas las observaciones realizadas por Interventoria en reunion
con el profesional correspondiente el dia 11 de enero de 2018, posteriormente el 19 de
enero de 2018 se remite la informacion con los Ultimos ajustes requeridos mediante oficio
No. GPR-7832-2018-005. Una vez la Interventoria informa de la aprobacion del producto,
se remite en tres originales para radicacion ante la SDIS para el tramite pertinente ante la
SDA mediante oficio No. GPR-7832-2018-049 el dia 30 de agosto de 2018.

RESULTADOS

El inventario arroj6 un total de 23 individuos en el lote inventariado, de las cuales las
especies mas abundantes se muestran en la siguiente tabla.

TABLA No.1. COMPOSICION FLORISTICA-NUMERO DE ARBOLES.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NUMERO
DE
ARBOLES
CEREZO Cerezo capuli ROSACEAE 8
FUCCIA BOLIVIANA Fuchsia holiviana ONAGRACEAE 5
ACACIA NEGRA Acacia melanoxylon FABACEAE 4
ACHIRA Canna indica CANNACEAE Z
CHILCO Baccharis latifolia ONAGRACEAE 2
BREVO Ficus carica MORACEAE 1
PALMA DE FIQUE Furcraea andina AGAVACEAE 1
TOTAL 23

Tabla 5 — Tabla No. 1 Composicién floristica — numero de arboles
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Composicion Floristica

El total de 23 individuos reportados en el inventario forestal, se distribuyen de acuerdo a
cada una de las especies, de la siguiente manera:

Por especie se puede observar que se encontraron un total de 7 especies, el mayor nimero
de arboles corresponde a la especie de CEREZO (Cerezo capuli) con 8 arboles, luego la
FUCCIA BOLIVIANA (Fuchsia boliviana) con 5 arbustos, seguidamente aparecen la
ACACIA NEGRA (Acacia melanoxylon) con 4 arboles, la ACHIRA (Canna indica) y el
CHILCO (Baccharis latifolia) con 2 individuos cada uno, y el BREVO (ficus carica) y la
PALMA DE FIQUE (Furcraea andina) con 1 individuo cada uno.

TRATAMIENTOS PROPUESTOS PARA EL MANEJO DE LA VEGETACION

La determinacién de los tratamientos propuestos para el manejo del arbolado (tala, poda
radicular, poda aérea, bloqueo y traslado, permanencia, fertilizacién y control sanitario)
depende de la interferencia que la obra arquitectonica a realizarse ejerza sobre la
vegetacion alli y del estado fisico y sanitario que presentan. Esto implica el desarrollo de
documentos o memorias técnicas (Formato de inventario forestal, Fichas técnicas de
registro y Formato de campo consolidado) donde se analiza la informacion recolectada en
terreno sobre la vegetacién inventariada, incluyendo los planos que contienen la
superposicion de la vegetacion con la infraestructura a construir.

En el informe entregado se describe con especial cuidado, la justificacién cuando el
tratamiento propuesto es de tala de acuerdo con los siguientes parametros, especie porte
del arbol, estado fisico y sanitario, tipo de emplazamiento, receptibilidad al tratamiento e
interferencia con la obra a realizarse. El resumen de los tratamientos propuestos se
describe a continuacion:

TABLA No.2 TRATAMIENTOS PROPUESTOS
NOMBRE COMUN CONSERVAR TRASLADO TALA TOTAL
CEREZO X

FUCCIA BOLIVIANA
ACACIA NEGRA
ACHIRA

CHILCO
BREVO
PALMA DE FIQUE
TOTAL 23

XX X X X| X
- - N N| &> o oo

Tabla 6 — Tabla No. 2 Tratamientos propuestos

Revisado por: Aprobado por: Fecha:

Nidia Yolanda Pabon Gustavo Palacios R 2017-02-07




OBLIGACIONES AMBIENTALES Rew. 1
JARDIN INFANTIL “LAS CRUCES” Pagina 28 de 64

T Cédigo: P-09
INFORME DE CUMPLIMIENTO DE
AT

El cuarto de almacenamiento debe ser acorde con la proyeccion de generacion de residuos,
siendo este un espacio de uso independiente para la Entidad en el cual se pueda controlar
la entrada y salida del personal de aseo y/o recuperador de oficio de la SDIS. Para lo
anterior, el contratista deberé presentar a la supervisiéon un mes (1) antes de finalizado el
proceso contractual, los estudios y disefios que permitan evidenciar el cumplimiento de esta
clausula.

- Los estudios y disefios de la unidad operativa, deben garantizar la movilizacion de los
residuos solidos al interior de la infraestructura. Para lo anterior, el contratista debera
presentar a la supervisién un mes (1) antes de finalizado el proceso contractual, los estudios
y disefios que permitan evidenciar el cumplimiento de esta clausula.

CUMPLIMIENTO:

El cuarto de residuos sélidos se encuentra ubicado en la planta de sé6tano de la edificacion,
entre ejes 6 a 7 e | a J, el cuarto de basuras tiene un area de 5.16m2 y es contiguo al area
de reciclaje que tiene un area de 5.47m2. la localizacion de estas zonas es cercana al area
de cocina garantizando la movilizacion de los residuos sélidos al interior de la edificacion a
esta zona, asi mismo por encontrarse cercana a la rampa de acceso, cuenta con la ruta
directa hacia el exterior de la edificacion con el fin de evacuar los mismos a las respectivas
empresas manejadoras.

A continuacion, se adjunta el esquema de la localizacién del area y el detalle de la ruta de
movilizacién de residuos soélidos.
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llustracién 15 — Imagen de planta hivel -3.65 — localizacion .c':'e cuarto dé residuos
(anexo No. 6).
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llustracién 16 — Imagen acercamiento localizacién de cuarto de residuos solidos.

- El areade cuarto de basuras y reciclaje cuenta con un ducto de ventilacién exclusivo

protegido con malla anti-insectos.

- La puerta del cuarto de basuras tiene una apertura de 0.90m lo que coincide con el

lineamiento exigido.

- Aunque son espacios contiguos el acceso al cuarto de basuras y la cocina se
encuentran aislados teniendo la circulacién de acceso a la cocina separada de la
circulaciéon que da acceso al cuarto de basuras. Aunque es de aclarar que la cocina
tiene otra puerta para la salida de residuos que esta ubicada de forma estratégica

para que sea facilmente accesible al cuarto de basuras.

- Esta ubicado con acceso directo al area de maniobra vehicular del sétano porlo que

es accesible para labores de cargue y descargue.

- Se encuentra ubicado a mas de 10 metros de los tanques de almacenamiento de

agua potable.
- Tiene una alturade 2.70 m

- El espacio esta completamente recubierto por acabados lisos e impermeables que
permitan su limpieza. En el caso de los pisos cuenta con materiales impermeables

y antideslizantes.

- El espacio cuenta con dos espacios principales uno para material reciclable y otro

para material no reciclable.
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- El espacio cuenta con un desagile en caso de tener lixiviados y para labores de
aseo.

- El cuarto de basuras no se encuentra en cercanias a ninguna fachada.

- El acceso a este espacio esta restringido en la zona del sétano a donde solo puede
acceder personal autorizado.
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llustracién 17. Acercamiento cuarto de basuras y reciclaje.

Gestion Integral de Residuos

Diseriar el cuarto de almacenamiento de residuos solidos de tal forma, que dé cumplimiento
a los requisitos establecidos para los sistemas de recoleccion de conformidad a lo
establecido en los Articulo 20 del Decreto 2981 de a continuacion:

a. Los acabados deberan permitir su facil limpieza e impedir la formacién de ambientes
propicios para el desarrollo de microrganismos.

b. Tendra sistemas que permitan la ventilacién, tales como rejillas o ventanas, y de
prevencion y control de incendios, como extintores y suministro cercano de agua y drenaje.
c. Seran construidas de manera que se evite el acceso y proliferacion de insectos, roedores
y otras clases de vectores, y que impida el ingreso de animales domésticos.

d. Las unidades de almacenamiento deberan disponer de espacio suficiente para realizar
el almacenamiento de los materiales, evitando su deterioro.

e. Debe ser de accesibilidad y facilidad para el manejo y la recoleccion de los residuos
sdlidos por parte del prestador.

- Dentro de los disefios, se deben fijar los espacios para el uso de las canecas en
cumplimiento del Plan de Accion Interno Para el Aprovechamiento Eficiente de los Residuos
Solidos (PAIPAERS). Para lo anterior, el contratista debera presentar a la supervision un
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mes (1) antes de finalizado el proceso contractual, los estudios y disefios que permitan
evidenciar el cumplimiento de esta clausula.

CUMPLIMIENTO:

En términos generales todos los puntos de recoleccion cumplen con las siguientes
condiciones:

- Se ubican en corredores de circulacion, sin interrumpir los anchos minimos, en las
inmediaciones de aulas y demas espacios de alto flujo.

- Estan ubicados en zonas en las que no hay mucho potencial de dafio fisico.

- Se encuentran ordenados en la secuencia exigida por la SDIS: Amarillo verde y azul.

- Se ubican en zonas visibles que no obstaculizan la visual de la sefialética de los
puntos de recoleccion.

- Los que estan en corredores tienen un radio de accion de 15 metros, los que se
encuentran en espacios limitados por una puerta tienen un radio de acciéon de 7.5
metros.

- No se encuentran en rutas de evacuacion, cerca de extintores, en cocinas o barnos,
salas de juntas, dormitorios, cuartos de almacenamiento de residuos solidos o zonas
con poco flujo de personal; se recomienda ubicar al menos un punto de recoleccién
de algun tipo en los patios y la plaza de acceso (zonas exteriores) pero estos solo
se presentan como una opcién para mejorar el manejo de residuos en el edificio.

NIVEL +0.22

En este nivel se ubicaron 3 puntos de recolecciéon en zonas de circulacién comunal (con un
radio aferente de 15 m), aunque se tiene una restriccion de no ubicar estos elementos en
zonas abiertas a la intemperie se hace la recomendacion de ubicar algun punto de
recoleccion en la plazoleta de acceso pues esta sera una zona que tendra un uso
considerablemente alto en ciertos momentos del dia y seguramente requerira un punto de
recoleccion.

Se localizaron otros puntos de circulacion secundarios (Con un radio de 7.5 m) en puntos
extremos de la circulacion y en los cuartos mayores (Ludotecas).

En sala cunas no se ubicaron estos elementos con el fin de mantener a los nifios lejos de
los puntos de recoleccion y no afectar las areas utiles con la ubicacién de canecas.
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° o o ol
llustracion 18 — Imagen de planta nivel +0.22 — localizacion PAIPAERS
(anexo No. 7).

NIVEL -3.21

En este nivel se ubicaron 3 puntos de recoleccioén en circulaciones principales Ubicados en
puntos estratégicos del proyecto, uno en el sétano, otro junto al vacio frente a la cocina y
otro en el fondo del corredor de aulas. Del mismo modo que en el nivel +0.22 se tiene en
cuenta la restriccion de no tener puntos de recolecciéon en zonas abiertas a la intemperie,
pero se recomienda tener algun tipo de punto de recoleccion pues estas también seran
areas de uso alto.

Ni en aulas ni en cocina se ubicaron estos elementos con el fin de mantener a los nifios
lejos de los puntos de recoleccion y no afectar las areas Utiles con la ubicacién de canecas,
en el caso de la cocina por condiciones de sanidad, hay un punto de recoleccién en su
interior que tiene un corredor directo al cuarto de basuras.

En el comedor se ubico un punto de recoleccion secundario (Radio aferente de 7.5) debido
a que este sera un sector con una alta produccion de residuos y un trafico alto de usuarios
y personal.
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llustracién 19 — Imagen de planta nivel -3.21 — localizacién PAIPAERS
(anexo No. 8).

NIVEL +3.65

En este nivel manteniendo la estructura del nivel inferior se ubicaron 3 puntos de
recoleccion, uno en el corredor de la zona administrativa, otro frente al vacio de ventilacion
gue separa el edificio de ludotecas del edificio de acceso y otro en el extremo del corredor
de aulas.

En sala cunas no se ubicaron estos elementos con el fin de mantener a los nifios lejos de
los puntos de recoleccion y no afectar las areas utiles con la ubicacién de canecas.

En el aula de experiencias sensoriales se ubico un punto de recoleccién secundario (Radio
aferente de 7.5) debido a que este sera un sector con una alta produccién de residuos y un
trafico alto de usuarios y personal.

En este piso al interior de la oficina de auxiliares se ubicé un carro organizador de papel
que centralizaria el manejo y reciclaje de papel del todo el edificio, siendo el area
administrativa la que con mayor probabilidad generara residuos de este tipo.
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llustracién 20 — Imagen de planta nivel +3.65 — localizacion PAIPAERS
(anexo No. 9).

i

De acuerdo al documento de la SDIS “Plan de Accién para el Manejo Integral de los
Residuos Sélidos” dentro de la edificacion se plantea la localizacion de PAIPAERS en las
diferentes plantas de la edificacion, que se observan en los graficos.

De acuerdo al requerimiento cada caneca debe contar con una capacidad de 50 It, sus
medidas (frente entre 35 y 38 cm. alto entre 69 y 71 cm. largo entre 32 y 35cm), una tapa
con orificio superior la cual debe estar asegurada con atacable a la estructura de la caneca;
igualmente debe contar con dos (2) logos como se muestra en la Fotografia N° 1 PUNTO
ECOLOGICO, con las siguientes medidas “logo Superior 1: 18x13 cm y logo Inferior: 22x28

»

cm-.

Fotografia N° 1 PUNTO ECOLOGICO

llustracion 21 — Imagen de Puntos Ecoldgicos
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Tabla 1 Clasificacion segln tipo de residuo.

COLOR DE CANECA TIPO DE RESIDUO
Residuos recuperables
AMARILLO (Vidrio,, plaslico, tetrapack, o metales). Libre de
tualguiér contenido.

| Residuos no recuperables
(sanitarios, comida, café, frutas, u olros residuos
contaminados de material quimico y/o orgénico

Residuos recuperables
(papel, cartén o revistas) Libre de cualquier
contaminante quimico y/o organico.

llustracion 22 — Imagen tomada de “Plan de Accion para el Manejo Integral de los
Residuos Sdlidos” de la SDIS

La localizacidon de éstos fue definida teniendo en cuenta lo solicitado de un radio de accién
de 15 metros en zonas abiertas y en area que por la division y ubicacién son cercanas de
7.50m.

Uso Eficiente del Agua

Dando cumplimiento a la Politica Cero Desperdicio de Agua de la SOIS, cuyo eje central es
el ahorro y uso eficiente del recurso hidrico, se establecen las siguientes obligaciones
ambientales:

- Establecer en el disefio de las redes de distribucion de agua, la instalacion de valvulas de
cierre (registros) en cada area donde existan puntos hidraulicos, con el fin de facilitar la
suspension del servicio en puntos especificos debido a la posible presencia de fugas. Para
lo anterior, el contratista debera presentar a la supervisiéon un mes (1) antes de finalizado el
proceso contractual, los estudios y disefios que permitan evidenciar el cumplimiento de esta
clausula.

CUMPLIMIENTO:
Con el objeto de sectorizar e independizar las areas humedas del proyecto, cada bafio

(adultos, minusvalidos, parvulos, caminadores, maternos, sala amigas), cocina y ropas
cuentan con un registro de control; asi:

B, PARVULOS AREAADMI CAMINADORES  MATERNO  CIRCULACION  ENFERMERIA ~ RECEPCION PARVULOS COCINA | TOTAL
pIsO 2’ piso1’ . SOTANO
REG 3/4" A, POTABLE 1 1 1 1 2 §
REG1" A, TRATADA 1 1 1 2 b
REG. /2" A, POTABLE 9 2 4 | 1 3 2
REG 3/4" A, TRATADA 2 1 3 ]
REG. 1/2" A, TRATADA b 1 2 1 1 10

Tabla 7 — inventario de registros
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- Establecer la instalacién en un 100% de sistemas ahorradores de agua de alta eficiencia
en cada uno de los puntos hidraulicos (excepto en pocetas, lavaderos y lava traperos), de
los cuales un 5% sea tecnologia tipo sensor y el restante tipo push, dando cumplimiento al
Decreto Nacional 3102 de 1997 y al Acuerdo Distrital 407 de 2009. Para lo anterior, el
contratista debera presentar a la supervision un mes (1) antes de finalizado el proceso
contractual, los estudios y disefios que permitan evidenciar el cumplimiento de esta

clausula.

CUMPLIMIENTO:

El disefio arquitectonico a nivel especificacion de aparatos sanitarios implementara griferias
y aparatos tipo institucional ahorradores de las siguientes caracteristicas:

Nidia Yolanda Pabon

Gustavo Palacios R

APARATO : UNIDADES EN EL
SANITARIO CARACTERISTICAS | CONSUMO PROYECTO IMAGEN
' \
{
Nombre: Ducha !
DUCHA antivandalica con 9.5_Lt por 6
regadera empotrada minuto
. 195
Nombre: Griferia mililitros
LAVAMANOS lavamanos de mesa por CICI_o 36
push promedio
real (60
psi).
Revisado por: Aprobado por: Fecha:
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Nombre: Griferia de \
LAVAPLATOS | mezclador 5

LAVACOLAS Nombre: Regadera 9.5'Lt por 4
empotrada minuto
,/I,
"I
L £
Nombre: Griferia
ORINAL Pared Push 3/4" 5

Orinal

Tabla 8 — Tabla resumen de griferias a utilizar en el proyecto

- Disefiar un sistema de recoleccion, almacenamiento y aprovechamiento de aguas lluvias
para, con el fin de suministrarla a las cisternas, riego de jardines, zonas verdes y limpieza
de exteriores. En cumplimiento de esta clausula, el contratista debera presentar a la
supervision un mes (1) antes de finalizado el proceso contractual, los estudios y disefios
que permitan evidenciar el cumplimiento de esta clausula.

CUMPLIMIENTO:
Sistema de aguas Lluvias:

Conforme los parametros de disefio establecidos en la NTC-1500 se dispone de drenajes
en cubiertas y areas expuestas a escorrentias superficiales.

Donde se tiene un area de cubierta de 1036m2, por decreto 459 del 2016 se requiere
aprovechar el 45 % del area con un caudal de 13,05 Ltrs/s los cuales son captados en
tanque de almacenamiento para ser aprovechados en riego de zonas verdes y lavado de

Revisado por: Aprobado por: Fecha:
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zonas duras. El volumen restante de exceso se descargara a calzada como rebose (15,95
Ltrs/s).
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llustracién 23 — Plano de redes sanitarias aguas lluvias
(anexo No. 10).
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- Instalar en un 100% sistemas sanitarios ahorradores de agua de alta eficiencia dando
cumplimiento al Decreto Nacional 3102 de 1997 y al Acuerdo Distrital 407 de 2009. Para lo
anterior, el contratista debera presentar a la supervision un mes (1) antes de finalizado el
proceso contractual, los estudios y disefios que permitan evidenciar el cumplimiento de esta
clausula.

CUMPLIMIENTO:

Se anexa cuadro con la especificacién arquitectonica de aparatos sanitarios a implementar
en el proyecto, segun informacion de producto a instalar en el proyecto.
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APARATO
SANITARIO

CARACTERISTICAS

CONSUMO

UNIDADES
EN EL
PROYECTO

IMAGEN

LAVAMANOS
PARA NINOS

Nombre: Lavamanos de
sobreponer.
Caracteristicas: Vanitorio
de sobre cubierta.
Disefio tradicional

Con perforacion de
rebalse, para evitar
inundaciones.
Recomendado para
cubiertas de post
formado.

Con perforaciones
insinuadas para griferia
monomando,
monoblock y 4”.

3.4Lt

36

N2

ORINALES
PARA NINOS

Nombre: Orinal de colgar
Entrada de agua superior
- Disefio organico para
facil limpieza

Para instalacion con
sifon botella* y grapa
plastica

1 Lpf. -
0.25 gpf

SANITARIO
PARA NINOS

Nombre: Sanitario con
perfil Redondo en
Porcelana Sanitaria
funcional disefiado con
Altura Infantil para facilitar
el uso de los nifios

Tapa del tanque con un
sistema de seguridad para
evitar se retire con
facilidad y evitar
accidentes

Botén Superior con disefio
moderno e innovador
(carita feliz) de una sola
descarga.

4,8 Ipf
(1,28 gpf)

31
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Nombre: Potente sistema
de descarga
caracterizado por botén
de accionamiento suave
tipo push disefiado para
§2:EARIO el publico en general, una | 4,8 Lpf. 11
valvula de suministro de
ADULTOS  |agua - con  sistematiiCi 1
hidrostatico libre de ajuste
y valvula de descarga de
facil mantenimiento y alta -
duracion, tipo torre.
Nombre: Lavamanos de

LAVAMANOS | colgar institucional apto
PARA para trafico e instituciones 10
ADULTOS del sector publico. Disefio

funcional y de lata
resistencia al vandalismo.

Tabla 9 — Tabla resumen de aparatos sanitarios a utilizar en el proyecto

- Disefiar un sistema de aprovechamiento de aguas residuales provenientes de duchas y
lavamanos, por medio de la instalacion de un sistema de captacion, tratamiento,
canalizacién, almacenamiento y distribucion con el fin de ser reutilizada en usos domésticos
donde no es imprescindible el uso de agua potable como en la descarga de inodoros y el
lavado de pisos. Para lo anterior, el contratista debera presentar a la supervision un mes
(1) antes de finalizado el proceso contractual, los estudios y disefios que permitan
evidenciar el cumplimiento de esta clausula.

Sistema de aguas residuales:

Conforme los aparatos sanitarios dispuestos en todo el proyecto se tiene dispuesto sistema
de tuberias de desaglies aguas negras y re-ventilaciones totalmente independientes que
permite captar y descargar los desechos de la edificacién al alcantarillado combinado en 9"
frente al predio por la Cra. 7 con una descarga de 5,27 Ltrs/s proveniente de sanitarios,
orinales, sifones de aseo, lavaplatos.

Se resalta que las descargas de duchas, lavadero y lavadora se captaran para ser tratadas
y aprovechadas. Se implementa planta de tratamiento de aguas grises para el uso de aguas
grises.

Revisado por: Aprobado por: Fecha:
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llustracion 24 — Imagen Planta de tratamiento de aguas grises
| am

llustracién 25 — Imagen esquema de funcionamiento de planta de tratamiento de aguas
grises

- Establecer la instalacion de tanque(s) de almacenamiento de agua potable que
garantice(n) el cubrimiento de la demanda del recurso cuando sea necesario, este(0s)
debera(n) estar debidamente protegido(s) con tapa que permita el ingreso, dando
cumplimiento a Resolucién 2190 del 4 de octubre de 1991 articulo 2, numeral 3. Para lo
anterior, el contratista debera presentar a la supervision un mes (1) antes de finalizado el
proceso contractual, los estudios y disefios que permitan evidenciar el cumplimiento de esta

clausula.
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CUMPLIMIENTO:

3.0. CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

3.1. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA POTABLE
El volumen de agua potable se establece mediante la dotacion asignada en el RAS 2000 numeral 2.5.3.5 tabla B 2.8 Consumo escolar
20 Itrs/per/dia para una poblacion total de 325 personas incluidas las de administracién, con una reserva de fres dias.

2.5.3.5 Uso escolar

En aquellos casos en que la zona del municipio objeto del diseno
incluya la localizacién de edificaciones destinadas al uso de actividades docentes
y académicas, se deben tener en cuenta las dotaciones establecidas en la tabla
B.2.8.

Tabla B.2.8 Consumo para uso escolar

Tipo de instalacion Consumo de agua

Educacion elemental 20 L/alumno/jornada
Educacién media y superior 25 L/alumno/jornada
Consumo total por dia = 20 Ltrs/alumno /jomada
Nuamero de person: ( 300 nifios y 25 adultos) = 325 personas

Jomada Unica
Consumo total por dia

n

6500 Lirs/dia

Volumen para un dialagua = 6500 Ltrs/dia
Volumen total agua potable (reserva 3 dias) 19500 Lirs/dia
I= 19500 Lts = 195 m |

3.2. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA RIEGO
Teniendo en cuenta el drea de cubierta de la edificio conforme a la pluviosidad mensual (Vfm2) en la ciudad de Bogota.

Tabla de pluviosidad media mensual - Fuente IDEAM

ESTACION PLUVIOSIDAD (/m2) | Dias de lluvia PROMEDIO

==
| Bogota Eldorado | 68.7 | 18 |

L\ Areatecho (m2) x Pluviosidad mensual(ﬁ)

Capteciénmediadiaria (?) [ Promedio dias de lluvia

888,99 (m2) x 58,7(L * mes)

- , L m2 » ;
Captacién media diaria (5) = 18 dias/mes = 1455.04 Litros/dia

Para el aprovechamiento del agua lluvia se capta toda el drea de cubiertas de la edificio, donde todo el caudal llega al desarenador y
luego pasa a tanque de aimacenamiento de agua para su aprovechamiento, conforme lo dispuesto en el decreto 549 del 2016 para el
segundo afo de vigencia sostenibilidad numeral 1.5.2 (TABLA No.2, clima frio) (45%); y el volumen de exceso se rebosara a calzada.

Area de cubierta: 888,99 m?

Coeficiente: 0,0347 Para una intensidad de lluvia de 125mm/h

Tiempo de lluvia: 10 minutos = 600 segundos

Caudal = Coeficiente cubierta * Area = 30,85 Lts/seg

Volumen = Caudal * Tiempo = 18509 Lts = 1851 m*

Volum minimo de aprovechamiento 45% = 8,33 m*

VOLUMEN ADOPTADO DE DIsERO: [_13__m | Destinado para riego y lavado de cuarto de basuras.

llustracion 26 — Imagen Calculo de tanque de almacenamiento
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Uso Eficiente de la Energia

Dando cumplimiento a la Politica Cero Desperdicio de Energia de la SOIS, cuyo eje central
es el ahorro y uso eficiente del recurso energético, se establecen las siguientes obligaciones
ambientales:

- Especificar en los disefios de la infraestructura, que los muros internos y techos deben ser
de colores claros preferiblemente blancos, con el fin de generar un mejor aprovechamiento
de la luz natural. Asi mismo, se debe verificar que la infraestructura permita el maximo
aprovechamiento de la luz natural. Para lo anterior, el contratista deberéa presentar a la
supervision un mes (1) antes de finalizado el proceso contractual, los estudios y disefios
que permitan evidenciar el cumplimiento de esta clausula.

‘CUMPLIMIENTO:

Se anexan imagenes que permiten evidenciar el cumplimiento del requerimiento referente
al uso de colores claros que permitan un aprovechamiento de la luz natural.

I\
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llustracion 27 — Imagen Render del proyecto plaza de entrada
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COLORES EXTERNOS.

- Las fachadas cuentan con muros con un color blanco como base predominante, otro color que se uso es el color
amarillo; estos dos colores favorecen la claridad , la reflexion de la luz, la iluminacion natural del edificio e impiden
la acumulacion de calor.

- Otros elementos al exterior del edificio manejan colores oscuros (Pergolas, cortasoles) para evitar reflejos o sobre
exposicon a la luz solar.

- En elementos de mobiliario y divisiones de espacios se opto por utilizar colores vivos como el rojo, ambientando y
animando el ambiente del edificio.

- Se procuro hacer los pisos en materiales no reflectivos para evitar molestias visuales.

llustracion 28 — Imagen Render del proyecto escalera interna circulacion central

COLORES INTERNOS .

- Los muros al interior mantienen el color blanco como base predominante con el fin de reflejar, mantener clarosy
de apariencia fresca los diferentes espacios.

- Las barandas y puertas manejan colores vivos para mantener un ambiente diverso y colorido debido al uso del
edificio. ‘

- Los pisos tienen colores grises y son de materiales opacos con el fin de evitar reflejos y sobreexposicion de la luz
solar.

- Establecer la instalacién obligatoria en el 100% con bombillos ahorradores y luminarias
con tecnologia LED dando cumplimiento al Decreto 2331 de 2007 articulos 1,2y 3y a la
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Resolucion 180606 de 2008. En cumplimiento de lo anterior, el contratista debera presentar
a la supervision un mes (1) antes de finalizado el proceso contractual, los estudios y disefios
que permitan evidenciar el cumplimiento de esta clausula.

CUMPLIMIENTO:

Las luminarias LED tienen mayor vida util comparandolas con luminarias incandescentes o
fluorescentes ya que las LED no cuentan con arrancadores, sus predecesoras duraban
menos al verse afectada por el ciclo de encendido y apagado.

Mientras sus predecesoras duran alrededor de maximo 6.000 horas de vida util, las LED
cuentan con mas de 18.000 horas de vida util. Esto también se ve reflejado en la eficiencia,
ya que, a un bajo consumo mayor potencia luminica. Las LED transforman
aproximadamente el 85% de energia consumida en luz y solo el 15% en calor mientras las
incandescentes emiten el 15% en luz y 85% en calor y la fluorescente emite el 50% de luz.
Esta luminaria es amigable con el medio ambiente ya que es un elemento que no contiene
mercurio ni metales pesados.

Para el jardin Berta Rodriguez Russi se hizo el disefio luminico de los tres niveles que
componen el proyecto en cuestion con tecnologia LED. Los tres niveles de potencia que se
manejaran en el jardin se ven reflejados en la siguiente tabla:

, ) l TENSION ‘ POTENCIA
DESCRIPCION DE LA LUMINARIA SISTEMA (V)

(W)

LED PANEL 24 W 1F 120 24

LED APLIQUE 18W 1F 120 18
LUMINARIA DE EMERGENCIA 2.4 W 1F 120 2.4
LED HERMETICA 50W 1F 120 50

Tabla 10 — Niveles de potencia de iluminacién

A continuacion, se presentan las fichas técnicas de las luminarias empleadas para la
simulacion del proyecto, todas son en tecnologia LED:
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Emergencia LED
EMERGENCIA LED R2 2.4W UNV

P24255

Luminaria de emergencia para pared o
techo, chasis termoplastico, placas de
montaje universal que permiten una facil y
rapida instalacién. .

- CARACTERISTICAS

- Disefio compacto

§ iy Chasis de colar blanco con
mo | lamparas fijas

e = ' - Bateria recargable y botdn de prueba
- Indicador de estado de bateria

APLICACIONES

- Pasillos
- Escaleras
- Oficinas

- Industrias
Autonomia 90 min i
DESCRIPCION DEL PRODUCTO

NOMBRE DEL PRODUCTO
) Emergencia LED R2 2.4W UNV

ENCENDIDO CODIGO

INSTANTANEQ P24255
TECNOLOGIA
LED

AHORR DESCRIPCION
IIH DE FNERG Lampara de emergencia con diseno compacto, recargable,

chasis plastico de alta resistencia, autonomia de energia por
90 min, placa de montaje para una conexidn rapida y facil
instalacion.

llustracion 29 — Ficha técnica de luminaria
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LED Panel
LED PANEL RD 24W DL
P24339

Luminaria ipo Panel LED con driver indzpendiente. Montaje de incrustar en cielo raso, con clip
de fijacion. Proyeccion uniforme de Ia luz , reduce los costos de consumo de energia y de
mantenimiento.

CARACTERISTICAS
Disefio modemo con fuentz LED SMO y difusor opalizado
N\ Ultra delgado y viano con disipador de cafor integrado
k Ganchos de sujecion con resorte para facil instalacion

APLICACIONES
Adzcuado para aplicaciones con altura limitada de instalacion entre cielo raso y placa
o i residencialy
Zonas comunes
duish 10 afios 100013 .
. | ) it ENCENDIDO
) # de vida Mm/qab Ultra @ INSTANTANEO
@ \ : {U2o 8 horas al dia) ¥ag dmbvent Delgado '

llustracion 30 — Ficha técnica de luminaria
LED Hermética

LED TRI-PROOF MSF050 50W DL
P26632

Luminaria industrial tipo herméfica, con disefio de chasis neal infegrado, LED de alta eficacia.
Proyeccién uniforme de la luz, reduce los costos de consumo de energia y de mantenimiento.

CARACTERISTICAS

Disefio con stip LED
Chasssenmetalrescs!mtedm'padoydﬁmmPc
Jo para usos en ambi g

Aprogi

APLICACIONES

P

gas y areas de al
Ambientes industriales - Supermercados
Estacionamientos

duizh 14 afios Tecnologla
(o ) ; Ultra ENCENDIDO
f@l |l gi 1\:::1: - Af,r,",g‘?b e Resistente @ INSTANTANEO

llustracion 31 — Ficha técnica de luminaria
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LED Aplique Sobreponer
LED APLIQUE RD 18W DL MV SP
P27277

Luminaria tipo aplique LED de sobreponer, de uso interior con sensor de movimento incorporado.
Proyeccion uniforme de la luz , reduce los costos de consumo de energia y de mantenimiento.

CARACTERISTICAS
Disefio moderno con fuente LED SMD de alta eficadia y difusor opalizado
. Sensor de movimeinto tipo radar incorporado
—— Liviano con disipador de calor infegrado

Alto flujo lumineso en tamafio compacto

APLICACIONES

Adecuado para pasilos residenciales, comerciales y de oficinas
Restaurantes, Hoteles

Zonas comunes

L i“ ;17_3[’105 = Aﬁr(:_/mhg;m Ultra ENCENDIDO
; | | & devida migable INSTANTANEQ
| . (Uso 4 horas al dia) con el medio g” ente Delgado

llustracion 32 — Ficha técnica de luminaria

Esquema funcional del sistema de iluminacién

Para el proyecto se tuvo en cuenta los lineamientos dados por la reglamentacién RETILAP,
en lo concerniente al uso racional y eficiente de la energia usada para la iluminacion. El
equipo de disefio, tuvo en cuenta dichos lineamientos a fin de realizar un disefio en donde
el uso de la energia sea eficiente segln los espacios donde se aplique. Para este efecto,
en todas y cada una de las areas disefiadas, se consideré y evalué el valor de la eficiencia
energética de la instalacion VEEI (Valor de Eficiencia Energética de la instalacién), como lo
determina la reglamentacion en su cap. 440.; en donde se describe dicho indicador
expresado en (W/m2) por cada 100 luxes. Asi se sigui6 los valores limites estipulados por
el tipo de espacios indicados en la tabla 440 de la misma reglamentacién para el disefio de
iluminacién planteado. Asi mismo, en los recintos interiores y en las zonas 6 areas
comunes, como lo establece la seccién 450 del RETILAP, se dispuso de sistemas de control
de iluminacién, con criterio de uso racional de energia URE, acogiendo las diferentes
posibilidades que alli se citan.

e Encendido / Apagado manual. (En salones y recintos cerrados con interruptores
independientes por espacio)
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e Encendido/Apagado automatico (En espacios como barios, accesos, escaleras y
pasillos con sensores automaticos de on/off por movimiento o presencia).

* Disefiar los circuitos de iluminacion independientes y sectorizados en cada area, con el
fin de que los funcionarios, contratistas y participantes utilicen la iluminacién requerida en
los puestos de trabajo y/o en las actividades desarrolladas de manera eficiente. Para lo
anterior, el contratista deberéa presentar a la supervision cinco (5) dias calendario antes de
finalizado el proceso contractual, un informe donde comunique el cumplimiento de esta
clausula.

CUMPLIMIENTO:

La iluminacién del proyecto Jardin Bertha Rodriguez Russi de la ciudad de Bogota se
trabajé en funcién de un aprovechamiento de la luz natural presente en la edificacion, para
cuestion de eficiencia de energia y mayor rendimiento de la misma se plantea iluminacién
led y se sectoriza dejando independiente los circuitos como se describe a continuacion:

ILUMINACION -3.21
Para la iluminacién referente al nivel inferior se trabajo de la siguiente manera:

» Aula de parvulos 1-Circuito de iluminacién 8 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.
Aula de parvulos 2-Circuito de iluminacién 10 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.
Aula de parvulos 3-Circuito de iluminacion 12 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.
Aula de parvulos 4-Circuito de iluminacién 6 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.
Aula de parvulos 5-Circuito de iluminacién 4 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.
Aula de parvulos 6-Circuito de iluminacion 2 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.
Bafio parvulos-Circuito de iluminacién 1 se maneja con sensor, tablero energia
hibrida (solar).
Pasillos-Circuito 18 se maneja con sensor tablero normal.
Cocina-Circuito 2 y 4 se maneja con interruptores tablero cocina.
Comedor-Circuito 6, 8, 10 se maneja con tablero de iluminacién, tablero cocina.
Parqueadero-Circuito de iluminacion 16 se maneja con interruptor sencillo, tablero
normal.

» Cuartos eléctricos -Circuito de iluminacion 12 y 16 se maneja con interruptor

sencillo, tablero normal.

ILUMINACION +0.22

A\

YVVY V VYV VY VY V

Para la iluminacion referente al primer piso se trabajé de la siguiente manera:
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A\

YV VYV VYVVVYVY

Sala Cunas-Circuito de iluminacion se maneja con interruptor sencillo, tablero
normal.

Sala materna-Circuito 16 se maneja con interruptor sencillo, tablero normal.
Enfermeria-Circuito 4 se maneja con interruptor sencillo, tablero normal.
Pasillos-Circuito 6 y 8 se maneja con sensor, tablero normal

Experiencia sensorial-Circuito 10 y 12 se maneja con control de iluminacion, circuito
normal.

Ludoteca y aula multiple-Circuito 2 se maneja con control de iluminacion, tablero
normal.

Secretaria-Circuito 4 se maneja con interruptor, tablero normal.

Planta eléctrica-Circuito 24 se maneja con interruptor, tablero normal.

ILUMINACION +3.65

Para la iluminacion referente al segundo piso se trabajé de la siguiente manera:

>

YV VYV VY VY

YV VYV V V

Aula de parvulos 7-Circuito de iluminacién 22 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.

Aula de parvulos 8-Circuito de iluminacién 20 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.

Aula de parvulos 9-Circuito de iluminacién 18 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.

Aula de parvulos 10-Circuito de iluminacion 24 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.

Aula de parvulos 11-Circuito de iluminacién 26 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.

Aula de parvulos 12-Circuito de iluminacién 28 se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.

Experiencias sensoriales-Circuito de iluminacién 10 y 12 se maneja con tablero de
iluminacioén, tablero normal.

Sala de profesores-Circuito 6 de iluminacién se maneja con interruptor sencillo,
tablero normal.

Pasillos-Circuito 14 se maneja con sensor, tablero normal

Barios-Circuito 4 y 8 tablero normal y tablero energia hibrida (solar)
respectivamente.

Espacio interdisciplinar-Circuito 2 y 6 se maneja con interruptor, tablero normal.
Zona administrativa-Circuito 2se maneja con interruptor, tablero normal.

Lo anterior se puede validar en los cuadros de carga del proyecto que se presentan a
continuacion y en los planos que se anexan.

Dado que el proyecto cuenta con una planta arquitectonica de tres pisos, se dej6 una
distribucién de tableros para carga normal y de iluminacién por piso. Es importante anotar
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que los tableros mencionados anteriormente, estaran alimentados por un tablero general

de acometidas.

En estas tablas se puede apreciar la distribucion de salidas en los diferentes circuitos
ramales con los respectivos calculos de corriente, regulacion, calibre y capacidad de
conductores, factor de correccion por numero de conductores, factores de correccion por
temperatura, pérdidas de energia, etc. En la parte inferior de la tabla también se pueden
apreciar calculos de desbalance entre fases y los parametros mencionados anteriormente
para el dimensionamiento del alimentador del tablero. Es importante denotar que, en cada
uno de los tableros, se considerd un porcentaje de crecimiento de carga para circuitos
ramales considerando circuitos de reserva con posibilidad de ampliaciéon hasta un 20 %.

TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA 3F; 208-120 V; 60 Hz; 24 CIRCUITOS
IE JARDIN BERTHA RODRIGUEZ RUSSI - LAS CRUCES ; TABLERO DE DISTRIBUCION (T-COC-NIVEL-3,21)

CCAIDA DE TENSION (%) :

cu
111%

Material
Carga por Conexién Proteccién Distancia Calibre del conductor Pérdidas Ducto
No. Tensién del Corriente Caida de Factorde
Circuto Besteripdon Chrulto parsl Fase en (VA) en Eléctrica (V) | conductor| (A) | Tblere AWGLS -HE Tensidn [ ¢ nersia | potencia [ Mivmo |
R s T Bamas Polos | Amp. | Tec (kA) (Cu/ A (m) 3 N = ) /
1 x
2 ILUMINACION COCINA 1 813 x 1 20 16 120 cu 6.8 12 12 12 12 0.91% 7.41 0.95 @ 3/4
3 [EXTRACTOR 982 x 3 30 16 120 142 10 10 10 10 0.87% 22.26 0.95 @ 3/4
4 UMINACION COCINA 2 524 x 1 20 16 120 cu 44 11 12 12 12 0.54% 2.83 0.95 @ 3/4
5 EXTRACTOR 982 x 3 30 16 120 cu 142 10 10 10 10 0.87% 2225 0.95 34"
6 ILUMINACIGN COMEDOR 1 474 x 1 0 16 120 cu 39 16 12 12 12 0.71% 335 0.95 34
7 EXTRACTOR 982 x 3 30 16 120 cu 142 10 10 10 10 0.87% 2226 0.95 ©3/4"
8 ILLMINACION COMEDOR 2 526 x 1 20 16 120 cu 44 2 12 12 12 1.03% 570 0.95 @34
9 TOMAS APOYO COCCION 2 1,053 x 1 20 16 120 u 88 15 12 12 12 1.45% 15.54 0.95 © 34
10 |ILUMINACION COMEDOR 3 42 X 1 20 16 120 cu 3s 28 12 12 12 1.10% 464 0.5 ©3/4
1 TOMACORRIENTE BALANZA 700 x 1 20 15 120 cu 58 12 12 12 12 0.79% 5.50 1.00 @ 3/4
12 |ILUMINACION CUARTO TECNCO 51 x 1 20 16 120 cu 0.4 s 12 2 12 0.02% 001 0.95 © 34"
13 [ToMACORRIENTES MEZON 360 x 1 20 16 120 cu 30 12 12 2 12 | 04w [ 145 100 | oyt
14 x
15 | TOMACORRIBNTEALMACEN SECOS 180 X 1 20 16 120 cu 15 6 12 12 12 0.10% o.18 1.00 ©3/4"
16 x
17 [TOMACCRRIENTE ALMACEN Y VATIUA 180 x 1 20 16 120 cu 15 8 12 2 12 | 013% | o024 100 | oyan
18 x
19 |TOMACORRIENTE RECIEO Y PESAJES 750 x 1 2 16 120 cu 63 10 2 | 2 12 | ozom [ s26 100 | 03"
20 TOMAS APOYO COCCION 452 X 1 20 16 120 40 32 12 12 12 1.44% 6.95 100 ®3/4"
21 | TOMACORRIENTES COMEDOR 540 x 1 20 16 120 cu 45 25 12 12 12 1.26% 6.81 1.00 34"
22 x
23 x
24  TOMACORRIENTES COCINA HORNO Y MESON 1,500 x i 20 16 120 cu 125 8 12 12 12 1.12% 16.83 1.00 ©3/4°
[Total [ 3913[ 3700 3,889
Carga Instalada Fase R(VA) : 3913 Total Carga Instalada (VA ): 11500 Total Carga Instalada (W): 11160
Carga Instalada Fase S(VA): 3700 Factor de Demanda : 1.00 Total Carga Instalada ( VAR ): 2126
Carga Instalada Fase T(VA) : 3387 Total Carga Demandada (VA ) : 11500 Factor de potencia global: 0.97
Tipo de carga: Lines!
Corriente Demandad Fase R(A) ¢ 33 Capacidad Barras Fases (A): 225
Corriente Demandad Fase S(A): 31 Capacidad Barra Neutro (A ) ¢ 225
Corriente Demandad Fase T(A): 33 Capacidad Barra Tlerra (A ) ¢ 225
Corriente Total Demandada (A ): 2 TensiénL-L(V): 208
Corrfente total demandada + 25% (A): 40 TensiénL-N(V): 120
PROTECCION GENERAL TABLERO (A) : 3x50 Fuente de alimentacién :
Tec (JA): 16 Localizacién Tablero ¢
Distancia desde el tablero o fuente de
DESBALANCE 2% alimentacién aguas arriba (m) : 25.00
Pérdidas de energia (W): 18352
DESCRIPCIGN TABLERO : -
ALIMENTADOR ELECTRICO : 100.6 X{F) +1 MNo.6 X{(N) + No.10 X(T)
CONDUCTOR

TABLA 1 CUADRO DE CARGA TABLERO COCINA
llustracion 33 — Tabla de cuadro de carga tablero cocina
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TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA 3F; 208-120 V; 60 Hz; 30 CIRCUITOS
IE JARDIN BERTHA RODRIGUEZ RUSSI - LAS CRUCES ; TABLERO DE DISTRIBUCION (TN-BAU1-NIVEL-3,21)
- Cargapor Conexién Proteccién rension | ner™ | corente | Dstancia | - cCalfbre del conductor | carga ge| PEMHdas | oo ge | Ducto
c Descripcién Circuito Ramal Fase en (VA) - Eléctrica V) | conductor | CAY | Tablero Tension | 9 enersia | LGy | Minimo |
R s T Bamas Polos | Amp. | Tee(iA) (cu /A1 (m) F N T ) /
1 |TOMACCRRIENTE PASILO %00 x 1 20 16 120 cu 7.5 s0 10 10 12 | 264% [ 2379 10 | o34"
2 |LUMDURIA AULA PARVULOS 6 388 x 1 20 16 120 cu EXY ES 12 12 12 | 1an | 4w 0ss | oyar
3 |TOMACCRRIENTE AULA PARVULOS 6 720 x 1 20 16 120 cu 60 3 12 2 12 | 236% | 169 100 | ©3ya"
4 |LUMIVARIA AULA PARVULOS S 363 x 1 20 16 120 cu 31 4 12 12 12 | e 546 095 | oyar
5 |TOMACORRIENTE AULA PARVULOS 5 758 x 1 20 16 120 cu 63 43 10 10 12 | 1% | 145t 09s | oy4ar
6 |Lmmiaria AuA PARVULOS 4 an x 1 16 120 cu 3s 58 2 ? 12 | 228% 961 09s | oyar
7 |cALBNTADOR DE AGUA 1 2,500 x 1 4 16 120 cu 208 n 8 8 10 | 284% | 7361 100 | oys”
8 [LUMINARIA AULA PARVULOS £ 316 x 1 2 16 120 cu 26 62 12 2 12 | 183 578 095 | oyar
9 |TOMACCRRIENTE AULA PARVULOS 4 758 x 1 20 16 120 c 63 4 10 10 12 | 191% [ 1451 095 | o34
10 |LUMINARIA AULA PARVULOS 2 474 x 1 E4) 16 120 cu 19 4 2 2 12 | 20% 9.65 095 | o34"
1 x
12 [LUMPURIA AULA PARVULOS 3 474 x 1 2 16 120 cu 39 a5 12 12 12 | 1% 9.4 055 @ 34"
13 |TOMACORRIENTE AULA PARVULOS 2 758 X 1 20 16 120 cu 63 43 10 10 12 | o1 [ 1451 0ss | o34
14 |LUMINARIA DE EMERGENCIA 61 x 1 20 16 120 cu os 7 12 12 12 | osom 024 055 | o3
15 |TOMACORRIENTE ALLA PARVULOS 3 758 x 1 20 16 120 cu 63 43 10 10 12 | to1% [ 1451 095 | oys"
16 [ILUMINACIGN PARQUEADERO Y SUBESTACIEN 722 X 1 20 16 120 cu 6.0 12 12 12 169% 12.18 0.95 @34
17 |CALENTADOR [E AGUA { 2,500 x 1 ) 16 120 cu 208 8 8 10 | 208% [ 7361 100 | oyar
18 [ILUMINACION PASILLO NIVEL -3,21 303 % 1 20 16 120 cu 25 s0 12 2 12 | ten 430 055 | o3
19 750 x 1 20 16 120 cu 63 10 12 12 12 | oow 526 100 | oy4"
20 |ILUMINACION ESCALERAS 101 x 1 0 16 120 cu 08 12 12 12 | os7% 048 095 | o34
2 540 x 1 20 16 120 cu 45 2| 2 12 | 1% 6.81 1.00 ° 34"
2 [ILMINACIGN RAMPA 57 x 1 20 16 120 cu o5 12 12 12 | ot 011 095 | o4
2 x
24 |TOMACORRIENTES COCINA HORNO Y MESON 1,500 x 1 20 16 120 cu 125 8 12 12 12 | 1w | 168 100 | o34
3 x
2 x
27 |TOMACORAIENTE AULA PARVULOS 1 758 x 1 20 16 120 cu 63 61 10 10 12 | 272% [ 2059 055 | o34
28 x
) x
30 x
[xotar [ _s7s4] sass| soese
Carga Instalada Fase R(VA) : 5754 Total Carga Instalada ( VA )i 16854 Total Carga Instalada (W ): 15592
Carga Instalada Fase S (VA ) : 5155 Factor de Demanda : 1.00 Total Carga Instalada  VAR): 2328
Carga Instalada Fase T(VA) 1 5955 Total Carga Demandada (VA ) : 16564 Factor de potencia global: 092
Tipa de carg; Lineal
Corriente Demandad Fase R(A) ¢ 48 Capacidad Barras Fases (A ) 25
Corriente Demandad Fase S (A) : 43 Capacidad Barra Neutro (A) 25
Corrfente Demandad Fase T(A ) s0 Capacidad Barra Tierra (A) 25
Corrfente Total Demandada (A ) : 47 TensiénL-L(V): 208
Corriente total demandada +25% (A): 59 TenslénL-H(V): 120
PROTECCION GENERAL TABLERO (A) ¢ 3x80 Fuente de alimentacidn :
Tec (KA ) 16 Localizacién Tablero :
Distancia desde el tablero o fuente de
DESBALANCE 6% alimentacién aguas arriba (m) : 25.00
Pérdidas de energla (W): 248.10
DESCRIPCION TABLERO ¢
ALIMENTADOR ELECTRICO
CONDUCTOR
CAIDA DE TENSION (%) ©

TABLA 2 CUADRO DE CARGA TABLERO BLOQUE DE AULAS 1
llustracién 34 — Tabla de cuadro de carga tablero bloque aulas 1
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TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA 3F; 208-120 V; 60 Hz; 30 CIRCUITOS
IE JARDIN BERTHA RODRIGUEZ RUSSI - LAS CRUCES ; TABLERO DE DISTRIBUCION (TN-BAU2-NIVEL +0,22)

Haterial
Carga por Conexidn Proteccién 5 . Distancia |  Calibre del conductor rdidas Ducto
Ho. Tensién del | Corriente Caida de Factor de
Circulto Descripcién Circulto Ramal Fase en (VA) en Eléctrica ) | conductor | CAY | Tablere AWGLS onaian | de energia | Fattorde P:énk;.;f
R s T Bamas Polos | Amp. | Xec () (cu/m) ) F N T L) 4
1 x
2 [LUMDVRIA LUDUTOCA Y AULA MULTIFLE 895 x 1 20 16 120 cu 7.5 25 12 12 12 18.71 0ss | o34
3 |TomacoRmENTE saLon x 1 2 16 120 cu 30 35 2 12 12 | 1% 424 100 [ oysr
4 |LUMINARIA ENFERMERIA Y SECRETARIA a1t x 1 0 16 120 cu 34 20 12 2 12 | 077 315 055 o34
5 |TOMACCRAIBNTE BAD 1 153 x 1 20 16 120 cu 16 a3 2 12 12 | 07w 144 055 LS
6 [LUMPASIA PASILO POSTERIR 379 x 1 20 16 120 cu 32 35 12 2 12 | 124% 470 (X5 LR
7 x
8 |wmparias pasiios 735 x 1 20 16 120 cu 66 55 10 10 12 | 257% | 204 0ss | @3
9 x
10 |LUMDNARIAS LUDOTECA 1 a74 x 1 2 16 120 cu 19 4 2 2 12 | 204 9.65 0ss | o3
11 |TOMACORRIENTE BARO 2 189 x 1 20 16 120 cu 16 43 12 2 12 | o7ew 144 055 LEZN
12 |LUMINSRIAS LUDOTECA 2 474 x 1 20 16 120 cu £ 4 2 12 12 | 1so% 9.02 055 ° 34"
13 |TOMACORRIENTE SALACULA 37 x 1 20 16 120 cu 32 5 2 2 2 | te% 7.52 0ss | o34
14 |LUMINARIAS OE BYERGBCIA 7 x 1 20 16 120 cu 06 7 12 2 12 | o4 03s 0ss | o34
15 |TOMACORRIENTES AULAS 847 x 1 30 16 120 cu 7.9 43 10 10 w0 | 239% | 26 0ss | oyar
16 |ILUMINACION SALGN 152 x 1 20 16 120 cu 13 12 12 12 0.35% 0.54 0.95 LR
17 |TOMACORRIENTE LUDOTECA %00 x 1 30 16 120 cu 75 10 10 10 | 1esw | 1523 1.00 LEZE
18 [ummaciéncras 483 x 1 20 16 120 cu 41 s0 2 12 12 | 228% | 111 055 | @34
19 |TOMACORRIENTE LUDOTECA 2 0 x 1 E 16 120 cu 75 15 10 10 10 | 079w 744 100 | o
20 |ILUMINSCION SALONES 404 x 1 2 16 120 cu 34 50 12 2 12 | vesn 7.64 0ss | o34
21 |TOMACORRIENTE ENFERMERIA 360 x 1 20 16 120 cu 30 20 12 2 12 | o6 242 100 LE7Y
22 [MUMINACIEN CUARTO TECHCO 101 x 1 20 16 120 cu 08 H 12 12 12 | oos% 0.05 [X5 o 34"
23 |TOMACORRIENTE SECFETARIA 350 x 1 20 16 120 cu 30 3 12 12 12 | toss 378 100 | oyt
24 [ILUMINACION PLANTA 100 x 1 20 16 120 cu 0.8 7S 12 12 12 | 070w 070 100 | oys"
25 x
26 [IUMINACIGN ESCALERA 7 x 1 20 16 120 cu 06 6 12 2 12 | oss% 031 100 | @34
27 x
28 |TOMACORRIENTE PASILLO 5% x 1 20 16 120 cu 45 50 12 2 12 | 252% [ 1363 100 | oyar
29 x
30 |TOMACORRIENTE PLANTA 360 x 1 2 16 120 cu 30 75 2 | n 12 | 25% 9.09 1.00 o34
[Totat [ 3519 331 340
Carga Instalada Fase R(VA): 3519 Total Carga Instalada (VA ): 10303 Total Carga Instalada (W): 9386
Carga Instalada Fase S (VA): 3344 Factor de Demanda : 1.00 Total Carga Instalada ( VAR ): 1933
Carga Instalada Fase T(VA) : 310 Total Carga Demandada (VA ) : 10303 Factor de potencia global: 0.97
Tipa de carga: Lines!
Corriente Demandad Fase R(A) : 30 Capacidad Barras Fases (A): 25
Corriente Demandad Fase S (A 2 Capacidad Barra Neutro (A) : 25
Corriente Demandad Fase T(A) : 29 Capacidad Barra Tierra (A ) 1 25
Corriente Total Demandada (A ) : 29 TensiénL-L(V): 208
Corriente total demandada + 25% (A): 3% TensiénL-N(V): 120
PROTECCION GENERAL TABLERO (A) : 3x50 Fuente de alimentacién :
e (kA): 16 Localizacién Tablero :
Distancia desde el tablero o fuente de
DESBALANCE 25 alimentacién aguas arriba (m) : 37.00
Pérdidas de energia (W): 137.05
DESCRIPCION TABLERO : -
ALTMENTADOR ELECTRICO : 100.45(F) +1 10,4 3(0) + 1o.10 x(T)
CONDUCTOR cu

CAIDA DE TERSION (%) :

0.93%

llustracion 35 — Tabla de cuadro de carga tablero bloque aulas 2

TABLA 3 CUADRO DE CARGA TABLERO BLOQUE DE AULAS 2
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TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA 3F; 208-120 V; 60 Hz; 42 CIRCUITOS
IE JARDEN BERTHA RODRIGUEZ RUSSI - LAS CRUCES ; TABLERO DE DISTRIBUCION (TN-BAU3-NIVEL +3.65)
0 Carga por Conexlén Protecelén vensttn | o™ [ comente | Pitancia | cambre det conductor [ ey ge| Pertitas | poorge [ Ducte
Mol Descripcién Circulto Ramal Fase en (VA) s oy | crancsse] oAy | TR WG LS -HF Tenatsn | 4 nersn | LT | inim |
" s T Bamas Polos | Amp. | Yec(ia) (cusan L) F[w T o 4
1 [TOMACORPIENTES RACK, TECNICO, INTEFDICTRLINAR] 720 x 1 ) 16 120 e 60 10 2 2 12 | o7 [ ass 100 | ouyar
2 ILUMINACIGN OFICINAS 497 x 1 20 16 120 cu 4.1 32 12 12 12 1.49% 7.33 0.95 ©3/4"
3 |toMacommENTE CeposTTO 0 x 1 ) 16 120 cu 30 2 2 12 12 | o7 | 267 100 | oan
4 ILUMINACION BAROS 101 x 1 20 16 120 cu o8 27 12 12 12 0.26% 026 0.95 °3/4"
5 |roMacomEnTE saLa oe prOFESORES 947 x 1 2 16 120 :u 79 18 12 12 2 | usw | 1sa0 095 | o34"
6 [ILLMINACION SALA CE PROFESORES- PACK 553 X 1 20 16 120 cu 5.0 17 12 2 12 0.55% 5.68 0.95 °3/4°
7 [romacommmnTE LAVADORA 1 1,667 x 1 30 16 120 cu 139 35 5 s 10 | z15% | 378 oso | o34
8 [mUMINACIGN BAfiOS- LAVANDERIA w2 x 1 2] 16 120 cu 24 1 2 12 12 | osow 141 095 | @347
3 |ToMacomIENTE LAVADOPA 2 1657 x 1 30 16 120 u 139 ES s 8 1 | 215% | 378 050 | o34
10 [LUMINACION EXPERIENCIAS SENSORIALES 526 X 1 20 16 120 cu 44 Ed 7 12 12 182% 9.58 0.95 ©3/4"
1 x
12 |LUMINACION EXPERIENCIA SENSORIALES 789 x 1 ) 16 120 cu 66 a3 10 10 12 | Lo | 1575 0ss | o34-
13 x
14 |numacion PAsILO 455 x 1 20 16 120 cu 38 €@ 12 n 12 | zssw | e oss | o4t
15 |TOMACORRIENTE AULA PARVLLOS § 758 x 1 20 16 120 cu 63 S n 2 2 | 25w | 193 oss | e4r
16 |LUMINACION BMERGENCIA 40 x 1 20 16 120 cu 0.3 a2 12 12 12 0.16% 0.05 0.55 ®3/4"
17 [romMacoRRIENTE AULA PARVULOS 8 720 x 1 2 16 120 cu 60 2 2 12 12 | 28 [ 2035 oo | est
18 [ILUMINACION AULA PARVULOS 9 474 X 1 20 16 120 cu 39 3 12 12 12 1.59% 7.55 0.95 ®3/4"
19 [TOMACORRIENTE AULA PARVULOS 7 70 x 1 2 16 120 cu 60 50 10 10 2 | 2w | 152 100 | o3sr
20 [MUMINACION AULAS PARVULOS 8 74 x 1 20 16 120 cu 39 a2 12 12 12 Les% 881 0.55 ©3/4"
21 [romacomuENTE AuLAS PARVULOS 10 70 x 1 ) 16 120 cu 60 57 10 10 12 | 2am | 173 100 | o34"
22 |MUMINACIGN AULAS PARVULOS 7 316 X 1 20 16 120 cu 26 50 7 12 12 1.48% 4.66 055 34"
23 |SALIDA PARA CALENTADOR [E AGA 1 2,500 x 1 40 16 120 u 208 8 s 0 | 28 | 736 100 | oyar
24 |MUMINACION ALASPARVULOS 10 400 x 1 2 16 120 cu 13 12 12 2 | 2% 8.52 100 | 34"
25 |TOMACORRIENTE ALLA PARVULOS 11 720 x 1 2 16 120 cu 60 2 2 12 12 | 2mm | 235 100 | oysr
26 [numMmacion parvLOS 11 3s0 x 1 20 16 120 cu 29 2 12 12 2 | s | s 100 | o34
27 |TOMACORRIENTE ALLA PARVULOS 12 720 x 1 20 16 120 cu 60 35 2 12 12 | 23 | 1658 100 | eya
28 |mummacion pavvLos 12 350 x 1 2 16 120 u 29 35 12 2 12 | wss | 01 100 | o34
29 |ToracormENTE PASILOS 540 x 1 20 16 120 u 45 45 2 12 2 | 2% | nw 100 | o3ar
30 360 x 1 2 16 120 cu 30 75 2 | 2 2 | 2s% | s0s 100 | o34
31 |TOMACORRIENTE ARCHIVO E INTEFDICIALDAR 360 x 1 2 16 120 cu 20 35 2 12 12 | L | 42 100 | o4t
n x
33 |ToOMACORRIENTE FOTOCOPIADORA 1,000 x 1 £ 16 120 cu 83 0 10 10 1 | 2% | 2% 100 | oar
34 x
35 |TomscoruENTE OFIcDAS 720 x 1 20 16 120 cu 60 0 12 12 12 | 26% [ 193 100 | oys”
36 x
37 [SALIDA PARA CALENTADOR DE AGIA 2 2,500 x 1 %0 16 120 cu 208 2 8 8 10 | 281 | 7361 100 | o3a”
£ x N
39 x
40 |TOMACORMIENTE SECADORA 1,579 x 1 £ 16 120 cu 132 35 s 8 10 | 20 [ ;2m2 oss | o3a"
4 x
42 |TOMACORRIENTES EXPERIENCIAS SENSORIALES s68 x 1 20 16 120 cu 47 £ 2 2 12 | 20% | 14 095 | o4
[Torar [ 73] 8,137 s,617]
Carga Instalada Fase R(VA 8734 Total Carga Instalada (VA ): 25453 Total Carga Instatada (W ): 24024
Carga Instalada Fase S (VA 837 Factor de Demanda : 1.0 Total Carga Instalada (VAR ): 4017
Carga Instalada Fase T( VA 617 Total Carga Demandada (VA ) : 25458 Factor de potencia global: 054
Tipa de carga: Ureal
Corrlente Demandad Fase R(A) ¢ 7 Capacidad Barras Fases (A 225
Corriente Demandad Fase s (A) € Capacidad Barra Neutro (A 225
Corrlente Demandad Fase T(A): 7 Capacidad Barra Tierra (A) ¢ 225
Corrlente Total Demandada (A) ¢ 7n TensnL-L(V): 208 .
Corrlente total demandada + 25% (A ) t e TenslénL-N(V): 120
PROTECCIGN GENERALTABLERO (A) ¢ 3x100 Fuente de alimentacién
Toc (KA): 16 Localizacién Tablero ¢
Distancia desde el tablero o fuente de.
DESBALANCE 3% alimentacién aguas arriba (m) : 42.00
Pérdidas de energla (W): 376.49
DESCRIPCION TABLERO 3F-
ALIMENTADOR ELECTRICO : 1K1/ x(F) + 1 Ko.1/0 X(N) + No.8 x(T)
conoucToR cu
CAIDA DE TENSION (%) : 1.03%

llustracion 36 — Tabla de cuadro de carga tablero bloque aulas 3

TABLA 4 CUADRO DE CARGA TABLERO BLOQUE DE AULAS 3
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- En el disefio de la unidad se debe potencializar el aprovechamiento de la luz natural con
el fin de reducir el consumo energético en la misma. Para lo anterior, el contratista debera
presentar a la supervision un mes (1) antes de finalizado el proceso contractual, los estudios
y disefios que permitan evidenciar el cumplimiento de esta clausula.

CUMPLIMIENTO:

Dentro del informe bioclimatico se remite el capitulo de aprovechamiento de luz natural, el
cual se trascribe en el presente informe con el fin de evidenciar el cumplimiento en cuanto

a este aspecto.

12. APROVECHAMIENTO DE LUZ NATURAL.

12.1

SIMULACION DE ILUMINACION.

Para verificacion de este item se realizo la simulacién en el software DesingBuilder donde
se determind que la superficie de trabajo fuera de 0,80 mts de altura del nivel de piso, en
el proceso de disefio arquitectonico se implementé algunas fachadas con ventanas de piso
a techo o puertas-ventas y ventana con antepecho de 1,00 mts, donde de acuerdo al

programa arquitectonico lo implementa.

NIVEL - 3,21

llustracion 70: lluminacion Nivel - 3,20
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El proyecto presenta iluminacion natural para la mayoria de espacios, debido que el
lote es un lote interno a una manzana, no es posible iluminar al 100% todos los
espacios en el piso inferior, dado esto la zona de cocina debe apoyarse en la
iluminacion artificial, los espacios de mayor importancia como los salones de parvulos
pueden tener una iluminacion natural de hasta 500 a 1600 Ix y un factor luz dia
promedio de 1.5 FLD a 2.5 FLD y en el comedor un FLD de 2,0 y 1250 LX, por otra parte
el modelo contempla la iluminacion en el area de tanques esto debe de ser descontado
del area de iluminacion ya que no es posible iluminar estos naturalmente .

NIVEL +0,20

llustracion 71: lluminacion Nivel + 0,20

El segundo nivel del edificio posee un comportamiento en el aprovechamiento de luz
natural mucho mas satisfactorio que el piso anterior, los espacios de sala cunas
caminadores y sala cunas maternos pueden tener un promedio de iluminacion de hasta
300 Ix y en ludoteca multiple familiar puede ser mas alto, las zonas de circulacion s
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encuentran muy bien iluminadas, el piso en general aumenta su nivel de iluminacion a
un 57,13% de efectividad de area iluminada.

NIVEL +3,65

1500
1218
ax
E&

%

on

llusfracion 73: iluminacion Nivel +3,65

El tercer y ultimo nivel presenta los mejores registros de iluminacion de la edificacion
con una eficiencia que alcanza el 88,2% de area servida por iluminacion natural,
ademas su FLD promedio esta por encima del 10%.
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En conclusion para medir la eficiencia de la iluminacion natural total del proyecto se
debe tener en cuenta el area servida de acuerdo al modelo grafico de cada uno de los
niveles, se debe descontar el area de los tanques dado que este no es un espacio a
contar con iluminacién natural, por tal el area servida de la iluminacion natural del

proyecto es:

Area servida | Area a descontar | AreaTotal | % de 4rea | Area servida Area total
servida
Nivel 1-3,21 1212,59 -121,45 1091,14 33,79% 35,039 11,84
Nivel 2 +0,22 1034,96 1034,96 32,05% 57,135 18,31
Nivel 3 + 3,65 1102,71 1102,71 34,15% 88,243 30,13
Total 3228,81 100,00% 60,28 %

Cuadro 11: % de area servida con iluminacion Natural.

- Establecer en los diserios, la instalacion y el correcto funcionamiento de algin sistema de
energia renovable en la infraestructura, como un método eficiente y amigable con el medio
ambiente. Para lo anterior, el contratista debe entregar a la supervision un mes (1) antes de
finalizado el proceso contractual, los estudios y disefios que permitan evidenciar el

cumplimiento de esta clausula.

CUMPLIMIENTO:

Para el proyecto del jardin se establecié que una parte del programa estaria alimentada por
paneles solares buscando una relacion entre costo, beneficio y posterior mantenimiento que
le fuese beneficiosa al proyecto y no afectara volumétricamente lo revisado y aprobado por
IDPC y Min Cultura. En los siguientes puntos se expondra el planteamiento de energia

renovable planteado para el proyecto:
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1. CONSIDERACIONES ARQUITECTONICAS.

Teniendo en cuenta el manejo que se le dio a la cubierta cabe hacer una serie de
consideraciones, ademas del evidente impacto en el presupuesto, que deben tenerse en
cuenta antes de proponer un sistema de energia alternativa de mayor cobertura a la
propuesta por el especialista eléctrico.

1.1,

EL ESPACIO DISPONIBLE.

La cubierta tiene una serie de sectores planos y una seri de sectores metalicos cada uno
cuenta con una serie de limitaciones que impiden su ocupacion por elementos de suministro
fotovoltaico estas limitaciones son:

- Las areas metalicas de la cubierta (494 m2 / aprox. ) tienen limitaciones de altura
que limitan su desarrollo estructural, es decir, debido a la normativa en la que no
podemos superar los 10 metros desde el nivel del terreno estas quedaron con el
minimo de pendiente y de estructura puesto que es lo tnico que cabe en el espacio
restante, lo que obliga a mantener esas cubiertas metalicas sin carga con el fin de
que estos elementos estructurales no aumenten y por tanto la altura.

- Las areas planas de la cubierta tienen la condicion de que ademas de ser la cubierta
son las areas aptas para mantenimiento y circulacion del personal autorizado de
acceder a este nivel del edificio por lo que se requieren unas areas de circulacién en
su mayoria libres que permitan al personal circular por la cubierta. En la siguiente
imagen se muestra un esquema de la forma en que se esta manejando:

o
(0]
(o]

)

Area libre plana (gris): 316 m2 / aproximadamente
Area plana de circulacion (azul): 236 m2 / aproximadamente
Areas cubiertas (rojo): 494 m2 / aproximadamente
Area ductos (rojo): 8 m2 / aproximadamente
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lustracion 1. Imagen de distribucion de dreas en cubierta.

Con esta revision del area de cubierta se ve que las areas realmente libres son escasas y
algunas tienen dificil acceso como las que se encuentran en el edificio ludoteca y
experiencias sensoriales.

La ubicacion de paneles solares también requeriria sus propias areas de circulacion y de
instalaciones, pero para fines del analisis asumiremos que toda el area puede ser cubierta
por paneles solares:

316 m2 de area plana/ 1.6368 m2 de area por panel = 193.05 paneles solares.

1

Si tenemos en cuenta que 1 panel solar produce 270 w es decir 0.27 kW, tenemos la
siguiente relacion:

193 paneles * 0.27 kW /panel = 52.11 kW

Esta capacidad es insuficiente para suplir las necesidades del edificio que ascienden a 98
kva o 112.6 kW segun indicaciones del especialista eléctrico, ademas este calculo general
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no tiene en cuenta las areas que habria que dejar entre filas y filas de paneles (siempre mas
de 050 m) y las areas de circulacion propias de este sistema para su manejo y
mantenimiento por lo que el valor entregado seguiria disminuyendo.

SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

Dimensionamiento Instalacién Solar para generacién de energia eléctrica alimentando
equipos en Bogota.

IRRADIACION SOLAR EN LA ZONA

Teniendo en cuenta Mapa de Irradiacién del IDEAM se cuenta con una irradiacién solar
para la zona de 4 — 4,5 KWh/m2/dia aprovechable para generacion fotovoltaica.

»
- 2,0 KWh/m?

° K 5 KWh/m?
- 3,0 KWh/m?
3.5 KWh/m?

5 - 4,0 KWh/m?
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PN (4.0 - 4.5 KWivnr)
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llustracion 37 — Recorte Mapa de irradiacion solar Colombia — Fuente IDEAM
Con base en lo anterior se dimensiona una instalacion fotovoltaica que permitira aprovechar
dicha irradiaciéon de 4 horas diarias con paneles solares con un disefio innovador con alta

eficiencia y elevada potencia, permitiendo obtener el maximo aprovechamiento de la
superficie utilizada para la instalacion.

INSTALACION

Se dispone un area en cubierta el cual se evidencia en la siguiente figura:
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llustracién 38 — Figura Cubierta — vista lateral donde se evidencia dos islas de 2 paneles
Solares

CALCULOS DE CARGA

Para este proyecto se propone que las cargas de los bafios de todos los niveles sean
OnGrid, haciendo la sumatoria de todas las luminarias da una carga aproximada de 1KW.
En base a lo anterior se plantea el siguiente cuadro de cargas:

Consoprmeio
Total 2800
Tabla 11 — Cuadro de cargas

Se proponen ahorros del 50% del consumo de la energia, mientras este porcentaje
permanezca encendido en horas del dia.

DIMENSIONAMIENTO DE SOLUCION FOTOVOLTAICA

Se pretende utilizar placas policristalinas con eficiencia superior al 15,5% y 10 afios de
garantia de producto y 25 afios de garantia lineal de la potencia nominal. Se adjunta ficha
técnica del panel solar y del micro inversor
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Variable Nombre Variable Unidad Calculo
Irradiacion Diaria Irra (Wh/m~2) 3800
Tension nominal del sistema Vdc \Y% 48
Potencia nominal modulo fotovoltai Pmod W 270
Carga (Dia) Cr Wh 2800
Hora solar Pico PSH h 3,8
Perdidas del sistema L1 % 35%
Maxima profundidad de descarga DOD % 70%
Dias de autonomia Cs Dias 2
Energia Fotovoltaica E% % 100%
Margen adicional en modulos ml % 0
Margen adicional por temperatura m2 % 0
Margen adicional por baterias m3 % 0
Numero de Modulos N ud 3,684210526
Potencia nominal del sistema Po W 736,8421053
Capacidad de la bateria Cn Wh 8000
Factor de seguridad SF % 1
Potencia del Inversor Pinv W
Potencia campo FV Pcampo kWp 0,994736842

Tabla 12 — Tabla de calculo del sistema fotovoltaico
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llustracion 39 — Esquema de conexién sistema OnGrid Jardin Bertha R. Russi
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CARGA PARA PROYECTO BERTHA RODRIGUEZ

En cuanto a la carga empleada para dimensionar los paneles del proyecto, se tuvo en
cuenta areas comunes como lo son los barios de todo el proyecto, que tienen una afectacion
importante ya que debido al alto flujo de personas las luminarias estaran para prendidas la
mayor parte del tiempo, asi mismo, al hacer el estudio se comprueba que se necesitan 4
paneles para suplir esa carga donde cada panel con soporte pesa 25 Kg, sumando asi 100
Kg que soportara la cubierta del jardin, si el proyecto se dimensionara con la carga total
para ser suplida con paneles solares se necesitarian 392 paneles para suplir la carga de 98
KVA y generarian un peso total de 9800 Kg donde se necesitarian estudios adicionales en

cuanto a la parte estructural para evaluar el impacto de todos los paneles.
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llustracion 40 — Planta de cubiertas de la localizacion de paneles solares

(Anexo No. 11)
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