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I. INTRODUCCION

Con el fin de determinar las caracteristicas geotécnicas de los suelos de fundacién para El
Centro de Desarrollo Infantil (CDI), de la comunidad etnia Tikuna a construir en el lote
ubicado en el Km 6 Leticia (Amazonas), se efectuaron cuatro sondeos (Ver Esquema de
localizacién — Anexo A).

De cada sondeo se obtuvieron muestras alteradas e inalteradas a diferentes
profundidades tal como se aprecia en los registros de perforaciéon (Anexo A) y se
ejecutaron ensayos de limites de consistencia, granulometrias, humedades naturales,
compresiones inconfinadas y ensayo de penetracion estandar (SPT) a los suelos
representativos de los estratos encontrados.

La edificacion a construir tendré un nivel, con alturas méximas de 5.45 m y su sistema
estructural conformado por pérticos en cerchas metélicas apoyadas en columnas de
concreto reforzado y su uso seré el de centro de ensefianza.

Geomorfolégicamente la zona del estudio es plana y los suelos constituyentes estan
conformados por suelos sedimentarios tipo depdsitos aluviales compuestos por arcillas
limosas con arena y arenas limosas.

Finalmente se presentan en este informe, las recomendaciones del nivel de cimentacién

mas apropiado para las estructuras, los valores de la capacidad admisible de carga, las
deformaciones probables y las recomendaciones de manejo de los suelos.
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II. INVESTIGACION DE CAMPO

Con el fin de conocer las caracteristicas del subsuelo del area a construir, se realizaron
cuatro sondeos con profundidades variables entre los 7.0 m y los 8.0 m, localizados como
se ilustra en el esquema de localizacién - Anexo A. En los sondeos se extrajeron
muestras alteradas e inalteradas con el fin de efectuar ensayos de laboratorio, clasificar
los suelos y hallar la humedad natural de los mismos, asi mismo se realizaron ensayos de
resistencia con el ensayo de penetracién estandar (SPT). Visualmente se reconocieron
los suelos cada 20 cm. |

lll. ESTRATIGRAFIA PROMEDIO
El area de estudio posee diferencias de nivel y espesor de los estratos, sin embargo en
aras de dar una idea general del subsuelo, se puede caracterizar la siguiente descripcion
del perfil estratigrafico promedio:

De: 0.00a0.70 m Limo arcilloso gris claro con vetas cafés y rastros organicos.

De: 0.70 a 2.50 m. Arcilla limosa con arena gris clara con vetas rojizas y habanas
de consistencia firme.

De: 2.50 a 4.50 m. Arcilla limosa con arena gris clara y habana con vetas rojizas y
amarillo ocre de consistencia media.

De: 4.50 a 8.00 m. Arena limosa rojiza con vetas grises y amarillo ocre, de
densidad suelta.
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El nivel fredtico se encontrd a una profundidad aproximada de 5.20 m.
Los perfiles estratigraficos de los sondeos se presentan en el Anexo A.
IV. ENSAYOS DE LABORATORIO

En el laboratorio de suelos se realizaron los ensayos de humedad natural, limites de
consistencia (Limite Liquido y Limite Plastico), gradaciones y compresiones inconfinadas.
Los valores resultantes de los ensayos se presentan en el Anexo D y en el cuadro
RESUMEN DE RESULTADOS. (Anexo B)

V. ANALISIS DE RESULTADOS

Con el fin de determinar los sistemas de cimentacién adecuados y las caracteristicas
geotécnicas de Ids suelos se procedieron a calcular diferentes parametros basicos de los
suelos constituyentes, el resumen del analisis realizado fue el siguiente (Ver Memorias de
Calculo — Anexo C)

.- Los suelos superiores del sector hasta una profundidad aproximada de 0.70 m poseen
suelos limosos y contenidos organicos que los hacen inapropiados para servir de estratos
portantes para cimentaciones, a continuacion de estas profundidades aparece el estrato
portante que consiste en una arcilla limosa con arena gris clara con vetas rojizas y
habanas de consistencia firme (Ver Registro de Perforaciones — Anexo A).

.- Los suelos predominantemente cohesivos existentes en el area del estudio se puede
asumir que el angulo de friccion es de cero (® = 0°) y por lo tanto Su = Cu, igualmente Su
= Qu/2. Para los suelos friccionantes se utiliz la relacién entre @ (angulo de friccion
interno) y el valor de N (golpes por pie) de Uchida-Hatanaka.
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~ Para la determinacién de los parametros de elasticidad de los suelos cohesivos se
utilizaron las férmulas de Bowles (Es = K * Su), considerando los suelos
sobreconsolidados con un valor de K= 300. Para los suelos friccionantes la relacion de N
y el modulo de elasticidad para arenas saturadas de Bowles.

.- Los indices de consolidaciéon (Cc) con la férmula de Terzagui-Peck y la relacién de
vacios inicial con la relacion entre el peso especifico y la humedad natural.

- Con todos los datos obtenidos anteriormente se procedié a caracterizar
geotécnicamente los diferentes estratos encontrados de los sondeos.( Anexo C).

.- La edificaciéon constara de un piso, con cargas maximas de servicio del orden de las
9.7 Ton y minimas de 4.5 Ton.

.- En primera instancia se calcularon las capacidades admisibles netas con las teorias de
Hansen y Meyerhof para cimentaciones superficiales tipo zapata o vigas continuas. (Ver
Memorias de Calculo — Cuadros de célculos de capacidades de Hansen y Meyerhof —
Anexo C), obteniéndose los siguientes valores de capacidad admisible neta, utilizando un
factor de seguridad indirecta de 3 (tabla H.4.7.1. del NSR-10):

Dimensiones Capacidad Admisible neta(Ton/m?)
1.00x1.00 m .7
1.50x1.50 m 11.2
2.00x2.00 m 11.0
0.40 m x Continua 11.6
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- Se repitieron los célculos de capacidad portante considerando los factores minimos de
seguridad geotécnicos basicos (FSGB), para tales calculos, se utilizaron los esfuerzos no
drenados encontrados divididos por el Fsbmu (cohesivos) para cargas de servicio (1.8) y
Fsbm (no cohesivos) para cargas de servicio (1.5), de esta forma se encontrd que las
capacidades en funcién del FSG (Ver cuadro inferior) son mayores a los calculados con el
FSI =3, con base en esto se adoptan los valores més bajos entre las dos condiciones.

Dimensiones Capacidad Admisible FSG(Ton/m?)
1.00x1.00 m 20.8
1.50x1.50 m 20.0
2.00x2.00 m 19.6
0.40 m x Continua 20.7

.- También se calcularon los valores de los asentamientos inmediatos y a largo plazo

considerando las capacidades admisibles netas:

Dimensiones (m) C.A.neta (T/m?) | Asent. Inmed. (cm) | Asent. Total (cm)
1.00x1.00 1.7 0.25 2.8
1.560x1.50 11.2 0.45 3.5
2.00x2.00 11.0 0.65 4.2
0.4XCont 11.6 0.27 2.6

- El valor de asentamientos diferenciales maximo estarén en un rango aproximado de
0.70 cm, en la eventualidad de utilizar las cargas maximas admisibles.

.- Se calcularon los valores de los médulos de reaccidn vertical. (Ver Memorias de Calculo
— Anexo C).
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- Se pueden realizar excavaciones verticales temporales hasta una profundidad de
1.00 m, para profundidades mayores y hasta 2.50 m se recomienda tender 1 H : 4 V.
Todos los cortes no temporales deben ser protegidos con empradizacion o estructuras de
concreto.

- Dada la existencia de arenas limosas saturadas a partir de los 5.20 m, se procedi6 a
analizar la probabilidad de licuefaccion.

-~ Para la evaluacion del potencial de licuacion se siguié el procedimiento recomendado
en el Boletin técnico No. 44 de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) y
los lineamientos del NSR/10. En resumen en primera instancia se procedié a determinar
las caracteristicas de los depésitos encontrados, tales como granulometria, plasticidad,
densidad y presién de confinamiento y luego a escoger las caracteristicas del sismo tales
como aceleracion maxima (para el calculo se adoptd el valor de Amax = 0.08), finalmente
se comparan los esfuerzos de corte inducidos por el sismo y los esfuerzos de corte
criticos a los cuales ocurre la licuacién. Para determinar estos esfuerzos criticos se
utilizaron correlaciones con el ensayo de penetracion estandar y depdsitos de suelos
analizados que han presentado o no licuacién durante sismos (se analiz6 con base en
sismos de magnitud 7 Y2 ). (Ver memorias de célculo — Potencial de Licuacion - Anexo C)

- Los célculos realizados de potencial de licuefaccidon, muestran que las arenas presentes
no son licuables. (Ver memorias de calculo — Potencial de Licuacién - Anexo C).

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Analizados el perfil estratigrafico, el tipo de obras a ejecutar y los resultados de los
ensayos de laboratorio y de campo se puede concluir que los suelos superficiales hasta
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los 0.70 m son suelos objetables como apoyo de estructuras, el estrato portante aparece
en promedio a la anterior profundidad y se trata de una arcilla limosa con arena gris clara
con vetas rojizas y habanas de consistencia firme.

Para definir el tipo de cimentacién 6ptimo a adoptar se estudiaron diversas alternativas
entre las cuales se consideraron malla de cimentacién (ciclépeo y viga corona), vigas “T”
invertidas continuas (cimentacién continua) y zapatas aisladas.

En vista de las probables cargas a soportar por los cimientos en funcién del namero de
pisos, el tipo de estructura y la consistencia de los suelos encontrados, se recomiendan

como sistema de cimentacion el de_zapatas aisladas unidas mediante vigas de
amarre y/o vigas “T” invertidas continuas, La capacidad maxima admisible es la

mostrada a continuacién:

Dimensiones Capacidad Admisible neta(Ton/m?)
1.00x1.00 m 11.7
1.50x1.50 m 11.2
2.00x2.00 m 11.0
0.40 m x Continua 11.6

(Ver Memorias de Célculo - Anexo C).

.- Los asentamientos totales se encuentran en un rango entre 26 cm y 4.2 cm,
dependiendo de las dimensiones de las zapatas y los esfuerzos netos o de contacto (Esf)
a nivel de cimentacién.

.- Los asentamientos diferenciales se pueden encontrar en un rango maximo de 0.70 cm.
(Ver Memorias de Calculo — Anexo C)
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La metodologia recomendada a seguir para construir la cimentacién en la zona de la
edificacion es:

Zapatas aisladas con vigas de amarre y /o vigas “T” invertidas

-. Excavar la zona de cimentacién de las zapatas y/o vigas “T” invertidas a una
profundidad aproximada de 0.7 m, verificando la aparicién del estrato portante (arcilla
limosa con arena gris clara con vetas rojizas y habanas de consistencia firme).

.- Rellenar desde el nivel de aparicién del estrato portante hasta la cota de desplante de
las zapatas y/o vigas “T” invertidas (minimo 0.50 m), con concreto ciclépeo (60-40).

.- Colocar el cimiento cuidando que el refuerzo quede con un recubrimiento minimo de 7.5
cm.

-. Para las zonas de contrapiso se excavaran aproximadamente 0.40 m de profundidad,
se colocara un geotextil tejido tipo T 1700 o similar y se rellenard hasta las cotas del
proyecto con recebo seleccionado compactado en capas no mayores de 0.15 m al 96 %

del proctor modificado.

-. Las zapatas no deben tener dimensiones menores a 1.00 m y las vigas “T” invertidas
menos de 0.40 m.

Todos los suelos expuestos durante la construccién deben protegerse con plasticos para
evitar su degradacion por los agentes metereoldgicos.

Se debe evitar la interceptacion de cursos naturales de agua y realizar un correcto manejo

Pagina 10 de 11



de las aguas superficiales.

Segun el Codigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes (NS-10) el proyecto
Se encuentra ubicado en una zona de riesgo sismico bajo y el tipo de suelo encontrado
corresponde a un “D”. Los parametros sismicos para esta zona son:

Aa=005 Av=005 Fa=16 Fv=24
VII. LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estdn basadas en los
resultados de la investigacion del sub-suelo suministrados por la firma Ingenieria y
Geologia Ltda y la informacién suministrada sobre las caracteristicas del proyecto. Si
durante el disefio o construccién se encuentran condiciones del sub-suelo o estructurales
diferentes a los considerados en este estudio, se debera informar al ingeniero de suelos
para estudiar las modificaciones o adiciones que sean necesarias.

HECTOR DANIEL RIOS SORA
INGENIERO GEOLOGO
T.P.(02598 MINMINAS

——

anm—

N

C:\Documents and Settings\SUELOS\Mis documentos\Arc_textos\SUELO\est_201 5\Complementacitn CDI Leticia.doc
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: KILOMETRO 6 VIA LETICIA - TARAPACA
CONSTRUCCION CDI LOCALIZACION:
FECHA INFORME: enero-15
SONDEO No. 1 PROFUNDIDAD TOTAL: 8,00
PROF. || MUESTRA Hum. Muestra OBSERVACIONES
(m) No. DESCRIPCION Nat. WL-IP Qu PENETROMETRO
(%) (%) K/cm? S.P.T.
| 1 11: LIMO ARCILLOSO GRIS CLARO CON VETAS CAFES
1L OXIDADAS
e 34,9 55,2 - 26,4 1,01 MH-CH
- 7 ARCILLA LIMOSA CON ARENA GRIS CLARO, CON
PEQUERAS VETAS ROJIZAS Y HABANAS DE CONSISTENCIA
B FIRME
| 500 39,1 56,2 - 29,4 1,10 MH-CH
. 40,3 50,1 - 25,2 1,49 CH
—3 ARCILLA LIMO ARENOSA GRIS CLARO Y HABANO CON
PEQUENAS VETAS ROJIZAS Y AMARILLO OCRE DE
B CONSISTENCIA FIRME
| a00 39,8 349-11,5 0,83 CL-ML
ARCILLA LIMOSA CON ARENA, PEQUENAS VETAS GRISES Y
) 7 AMARILLO OCRE DE CONSISTENCIA MEDIA
| 500 NL - NP SP-SM
_ ARENA LIMOSA FINA ROJIZA CON PEQUENAS VETAS N=3 Golpes/pie
GRISES Y AMARILLO OCRE SUELTAS
|=6 /00

=

NIVEL F. AL INICIAR (m): 5,20 __ NIVEL F. AL FINALIZAR (m): 5,20
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: KILOMETRO 6 VIA LETICIA - TARAPACA
CONSTRUCCION CDI LOCALIZACION:
FECHA INFORME: enero-15

SONDEO No. 1 PROFUNDIDAD TOTAL: 8,00

Hum. Muestra OBSERVACIONES
| =
DESCRIPCION Nat. WL-IP Qu PENETROMETRO
(%) (%) K/cm2 S.P.T.
ARENA LIMOSA FINA ROJIZA CON PEQUENAS VETAS
GRISES Y AMARILLO OCRE SUELTAS
41,4 NL - NP SMd
N=2 Golpes/pie

ARENA LIMOSA FINA GRIS VERSODA SUELTA

FIN DEL SONDEO

NIVEL F. AL INICIAR (m): 5,20 — NIVEL F. AL FINALIZAR (m): 5,20
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: KILOMETRO 6 VIA LETICIA - TARAPACA
CONSTRUCCION CDI LOCALIZACION:
FECHA INFORME: enero-15
SONDEO No. 2 _ PROFUNDIDAD TOTAL: 7,00
PROF. || MUESTRA Hum. Muestra OBSERVACIONES
(m) No. DESCRIPCION Nat. WL-IP Qu PENETROMETRO
(%) (%) K/cm? S.P.T.
13 LIMO ARCILLOSO GRIS CLARO CON VETAS CAFES
B OXIDADAS
1 ?/
|
Y
5?; /?E; 35,0 62,0 - 32,0 1,32 MH-CH
v 94 / nei
] A
— 1??/’ agi ARCILLA LIMOSA CON ARENA GRIS CLARO CON
m / [HHlIPEQUERAS VETAS ROJIZAS Y HABANAS DE CONSISTENCIA
i (48 e FIRME
94 1
B L;; 94
’__2,00 /
1 7 39,0 1,19
7
- Uil
947
- U
. / EE ARCILLA LIMO ARENOSA GRIS CLARO Y HABANO CON
- / 917 PEQUENAS VETAS ROJIZAS Y AMAILLO OCRE DE
/ g9 CONSISTENCIA MEDIA 36,0 49,0 - 24,0 0,92 ML-CL
[ / g
)
LIMO ARCILLOSO CON ARENA ROJIZA CON PEQUERNAS
VETAS GRISES Y AMARILLO OCRE DE CONSISTENCIA
MEDIA 41,0 46,0 - 19,0 0,70 ML-CL
ARENA LIMOSA FINA ROJIZA CON PEQUERNAS VETAS
GRISES Y AMARILLO OCRE, SUELTA 38,0 NL - NP SMd
N=3 Golpes/pie

NIVEL F. AL INICIAR (m): 5,20 — NIVEL F. AL FINALIZAR (m): 5,20
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: KILOMETRO 6 VIA LETICIA - TARAPACA
CONSTRUCCION CDI LOCALIZACION:
FECHA INFORME: enero-15
_SONDEO No. 2 _PROFUNDIDAD TOTAL: 7,00
PROF. || MUESTRA Humql Muestra Iq OBSERVACIONES
(m) No. DESCRIPCION Nat. WL-IP Qu PENETROMETRO
(%) (%) K/cm?2 S.P.T.
B ARENA LIMOSA ROJIZA CON PEQUENAS VETAS GRISES Y
= AMARILLO OCRE, SUELTA
39,0 NL - NP SMd
| 7,00 N=3 Golpes/pie
FIN DEL SONDEO
|__8,00
9,00
10,00
__11,00
12,00

NIVEL F. AL INICIAR (m): 5,20 — NIVEL F. AL FINALIZAR (m): 5,20
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: KILOMETRO 6 VIA LETICIA - TARAPACA
CONSTRUCCION CDI LOCALIZACION:
FECHA INFORME: enero-15
SONDEO No. 3 PROFUNDIDAD TOTAL: 7,00
PROF. || MUESTRA Hum. Muestra OBSERVACIONES
(m) No. DESCRIPCION Nat. WL-IP Qu PENETROMETRO
- (%) (%) K/cm? S.P.T.
7 - ’( 1
I " LIMO ARCILLOSO GRIS CLARO CON VETAS CAFES
_ ; OXIDADAS
A4
B -
e 359 60,0-30,0 1,07 MH-CH
- 72 ARCILLA LIMOSA CON ARENA GRIS CLARO CON
PEQUENAS VETAS ROJIZAS Y HABANAS DE CONSISTENCIA
® FIRME
2,00 ,
B 0 39,5 1,21
3,00
- : /| ARCILLA LIMO ARENOSA GRIS CLARO Y HABANO CON
% PEQUERIAS VETAS ROJIZAS Y AMARILLO OCRE DE 375 51,0-350 0,91 MH-CH
I CONSISTENCIA MEDIA
e
i /; LIMO ARCILLOSO CON ARENA ROJIZA, PEQUERAS VETAS || .o (fl . . - MLCL
| GRISES Y AMARILLO OCRE DE CONSISTENCIA MEDIA ' vo= 1oy )
__5,00
L- ~
ARENA LIMOSA FINA ROJIZA CON PEQUENAS VETAS
L GRISES Y AMARILLO OCRE, SUELTA 39,2 NL-NP Shd
| N=3Golpes/pie
|_s.00
r NIVEL F. AL INICIAR (m): 5,20 __ NIVEL F. AL FINALIZAR (m): 5,20
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: KILOMETRO 6 VIA LETICIA - TARAPACA
CONSTRUCCION CDI LOCALIZACION:
FECHA INFORME: enero-15
SONDEO No. 3 PROFUNDIDAD TOTAL: 7,00
PROF. || MUESTRA Hum. Muestra OBSERVACIONES
(m) No. DESCRIPCION Nat. WL-IP Qu PENETROMETRO
(%) (%) K/cm? S.P.T.
ARENA LIMOSA FINA ROJIZA CON PEQUENAS VETAS
GRISES Y AMARILLO OCRE, SUELTA
41,4 NL-NP SMd
N=2 Golpes/pie
FIN DEL SONDEO
|__8,00
9,00
L
10,00
11,00
-
12,00

NIVEL F. AL INICIAR (m): 5,20 — NIVEL F. AL FINALIZAR (m): 5,20
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: KILOMETRO 6 VIA LETICIA - TARAPACA '
CONSTRUCCION CDI LOCALIZACION:
FECHA INFORME: enero-15
SONDEO No. 4 PROFUNDIDAD TOTAL: 7,00
Hum. Muestra || oBservaciones
DESCRIPCION Nat. WL-1P Qu PENETROMETRO
(%) (%) K/cm? S.P.T.
|
LIMO ARCILLOSO GRIS CLARO CON VETAS CAFES
OXIDADAS
YW 7 7 51,6 60,4 - 30,8 1,07 MH-CH
it 9
- # 1
i’ A
[’ 5!
i 19 ;
f %
= ;4 1 ARCILLA LIMOSA CON ARENA GRIS CLARO CON
|ﬂ ;jﬂPEQUENAs VETAS ROJIZAS Y HABANAS DE CONSISTENCIA
- ]’ 1
¥ / FIRME
2,00 ’5 g
W
L 9 ‘I 1,21
| 3,00 33,5 51,0 - 24,9 0,91 MH-CH
~ 774l ARCILLA LIMO ARENOSA GRIS CLARO Y HABANO CON
PEQUERNAS VETAS ROJIZAS Y AMARILLO OCRE DE
= CONSISTENCIA MEDIA
e . 38,7 40,3 - 15,4 0,85 CL-ML
—% ARCILLA LIMOSA CON ARENA ROJIZA CON PEQUENAS
VETAS GRISES Y AMARILLO OCRE DE CONSISTENCIA
B / MEDIA
! 7
38,9 NL - NP SMd
N=3Golpes/pie
ARENA LIMOSA FINA ROJIZA CON PEQUENAS VETAS
GRISES Y AMARILLO OCRE, SUELTA

NIVEL F. AL INICIAR (m): 5,20 __ NIVEL F. AL FINALIZAR (m): 5,20
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: KILOMETRO 6 VIA LETICIA - TARAPACA
CONSTRUCCION CDI LOCALIZACION:
FECHA INFORME: enero-15
SONDEO No. 4 PROFUNDIDAD TOTAL: 7,00
PROF. || MUESTRA Hum. Muestra OBSERVACIONES
(m) No. DESCRIPCION Nat. WL-IP Qu PENETROMETRO
(%) (%) K/cm2 S.P.T.
H
40,7 NL-NP N=3 Golpes/pie
ARENA LIMOSA FINA ROJIZA CON PEQUENAS VETAS
- GRISES Y AMARILLO OCRE, SUELTA
7,00
FIN DEL SONDEO
8,00
9,00
__10,00
__11,00
-
12,00
NIVEL F. AL INICIAR (m): 5,20 __ NIVEL F. AL FINALIZAR (m): 5,20

Archivo: PERFIL ESTRATIGRAFICO_01
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ANEXO B
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CAPACIDAD DE CARGA MEYERHOF

OBRA : EDIFICACION C.D.I. Km 6. LETICIA-TARAPACA (AMAZONAS)
= T T ] Pl ] G TP m T o T
L = Longitud 1 1 5 0 4 0 1,8 0,7 16
of H = 0.5 *B* tan(45+Phi/2) H = 0,5
P_unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
o . B= Ancho
Phi =  NA Phi ponderado
*h C1;Phi1 C = NA Cohesién ponderada (2*c1+c2)
SRS S e s
Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 5
C2;Phi2
quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Nq)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy)
Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
SC dc sq dqg Sy dy
1,200 1,140 1,000 1,000 1,000 | 1,000
Quit = 36,3 Ton/m?
B L Ci | Phil C2 | Phi2 h Df_| P.unit.
L = Longitud 1,5 1,5 5 0 4 0 1,8 0,7 1,6
Df H =0.5*B* tan(45+Phi/2) H = 0,75
P uni H<=h ===> Si H > h existe influencia del estrato 2
-unit ; B = Ancho
Phi=  N/A Phi ponderado
h C1;Phi C = NA Cohesién ponderada (2°c1+c2)
Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 5

quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Nq)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) ‘

Nc Ng Ny
514 1,00 0,00
q = 1,12
SC dc sq dq Sy dy

- 1,200 1,093 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000

Quit = 34,8 Ton/m?




CAPACIDAD DE CARGA MEYERHOF

B L C1 Phi1 C2 | Phi2 h_| Df | Puni
L = Longitud 2 2 5 0 4 0 1,8 0,7 1,6
B H =0.5 *B* tan(45+Phi/2) H = 1
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
ANN B = Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
C1;Phit C = NA Cohesién ponderada (2*c1+c2)
‘ Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 5
C2;Phi2 .
quit = ¢(Nc)(sc)(dc) + q(Ng)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy)
Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
sSC dc sq dq Sy dy
1,200 1,070 1,000 1,000 1,000 | 1,000
Quit = 34,1 Ton/m?
B L C1 Phi1 C2 | Phi2 h Df [ P.unit.
L = Longitud 0,4 15 5 0 4 0 18 | 0,7 1.6
Df H = 0.5 *B* tan(45+Phi/2) H = 0,2
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
B = Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
G Cc = N/A Cohesién ponderada (2*c1+c2)
— — — — p— — — — — — W— — —
Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 5
C2;Phi2

quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Ng)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy)

Nc Nqg Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
sC dc sq dq sy dy

1,005 1,350 1,000 1,000 1,000 | 1,000

Quit = 36,0 Ton/m?




CAPACIDAD DE CARGA HANSEN

JBRA: EDIFICACION C.D.I. Km 6. LETICIA-TARAPACA (AMAZONAS)
B L C1 | Phi C2 | Phi2 h Df_] P.unit.
L = Longitud 1 1 5 0 4 0 1,8 0,7 1,6
DI H =0.5* B*tan(45+Phi/2) H = 0,5
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
' ; B = Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
h C1;Phi1 C = N/A Cohesién ponderada (2*c1+c2)
i
' Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 5
C2;Phi2
qult = c(Nc)(sc)(dc) + q(Nag)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) Suelo (Phi-c)
qult = Su(Nc)(1+s'c+d'c) + q Suelo Phi=0
Nc Ng Ny
514 1,00 0,00
q = 1,12
sC dc sq dq Sy dy s'c d'c
N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,200 | 0,280
Quit = 39,2 Ton/m?
B L C1 Phi1 C2 | Phi2 h Df_| P.unit.
L = Longitud 1.5 1,5 5 0 4 0 1,8 0,7 1,6
DFf H =0.5* B* tan(45+Phi/2) H = 0,75
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
' B = Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
h C1;Phi1 C = N/A Cohesion ponderada (2*c1+¢2)
R N e e et Phi(ca)= 0,00 C (cale)= 5
C2;Phi2
quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Ng)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) Suelo (Phi-c)
quit = Su(Nc)(1+s'c+d'c) + q Suelo Phi=0
Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
sC dc sq dg Sy dy s'c d'c
N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,200 | 0,187
|qmt = 36,8 Ton/m?




CAPACIDAD DE CARGA HANSEN g
B L C1 Phi1 C2 | Phi2 h | Df | P.unt
L = Longitud 2 2 5 0 4 0 18 | 07 | 1.6
» H = 0.5 * B* tan(45+Phi/2) H = 1
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
’ B = Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
ih C1;Phi1 C = NA Cohesién ponderada (2*c1+c2)
' - Phi(cal)= 0,00 C (cale)= 5
C2;Phi2
quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Ng)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) Suelo (Phi-c)
quit = Su(Nc)(1+s'c+d'c) + q Suelo Phi=0
Nc Ng Ny
514 1,00 0,00
q = 1,12
sC dc sq dq sy dy s'c d'c
N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,200 | 0,140
Quit = 35,6 Ton/m?
B | L C1 Phi C2 | Phi2 h Df_| P.unit.
L = Longitud 0,4 15 5 0 4 0 1,8 0,7 1,6
of H = 0.5 * B* tan(45+Phi/2) H = 0,2
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
" B = Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
C1,Phi1 C = N/A Cohesién ponderada (2*c1+¢2)
________ Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 5
C2;Phi2
quit = ¢(Nc)(sc)(dc) + q(Ng)(sq)(dg) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) Suelo (Phi-c)
quit = Su(Nc)(1+s'c+d'c) + q Suelo Phi=0
Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
sC dc sq dg Sy dy s'c d'c
N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,005 | 0,421

Quit = 37,8 Ton/m?




CAPACIDAD DE CARGA MEYERHOF %

JBRA : EDIFICACION C.D.l. Km 8. LETICIA-TARAPACA (AMAZONAS)
B L C1 Phi1 —C2_| Ph2 h Df _| P.unt.
L = Longitud 1 1 2,8 0 2,2 0 1,8 0,7 1,6
. H = 0.5 *B* tan(45+Phi/2) H = 0,5
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2

unt . B= Ancho
i Phi =  N/A Phi ponderado
h C1;Phi1 C = NA Cohesién ponderada (2*c1+c2)
: Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 2,8

C2;Phi2

quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Ng)(sq)(da) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dv)

Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
SC de sq dg sy dy

1,200 1,140 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000

quit = 20,8 Ton/m? 6
B T C1 Phi1 C2 Phi2 h Bf_ P.unit.
L = Longitud 1,5 1.5 2.8 0 2.2 0 18 | 0.7 16
- H = 0.5 *B* tan(45+Phi/2) H= 075
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2

AL B = Ancho

Phi = N/A Phi ponderado
h C1;Phi1 cC = NA Cohesién ponderada (2*c1+¢2)
Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 2,8
C2;Phi2

quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Ng)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dv)

Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1.12
sC dc sq dqg Sy dy

1,200 1,093 1,000 1,000 1,000 | 1,000

Quit = 20,0 Ton/m?




(O

CAPACIDAD DE CARGA MEYERHOF

B L C1 Phi1 C2 Phi2 h | Df | P.uni.
L = Longitud 2 2 2.8 0 2.2 0 18 | 0,7 16
of H = 0.5 *B* tan(45+Phi/2) H = 1
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
AN B= Ancho
i Phi = N/A Phi ponderado
h C1;Phit C = NA Cohesién ponderada (2*c1+c2)
’ Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 2,8
C2;Phi2 _
quit = ¢(Nc)(sc)(dc) + q(Nq)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy)
Nc Ng Ny
514 1,00 0,00
q = 1,12
sc dc sq dq sy dy
1,200 | 1,070 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
qut = 196 Ton/m FS &
B L C1 “Phi1 C2 | Phi2 h Df_[ P.unit.
L = Longitud 0,4 15 2,8 0 22 0 1,8 0,7 1,6
Df H = 0.5 *B* tan(45+Phi/2) H = 0,2
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
; B = Ancho
Phi= NA Phi ponderado
ih CHPoit C = NA Cohesién ponderada (2*c1+c2)
Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 28
C2;Phi2

quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Nq)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy)

Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
sSC dc sq dq Sy dy

1,005 1,350 1,000 1,000 1,000 | 1,000

Quit = 20,7 Ton/m?




—

CAPACIDAD DE CARGA HANSEN

OBRA : EDIFICACION C.D.l. Km 6. LETICIA-TARAPACA (AMAZONAS)
B L C1_|_ Phil C2 | Phi2 h_|_Df_| Punt.
L = Longitud 1 1 2,8 0 22 0 18 0,7 1,6
of H =0.5* B* tan(45+Phi/2) H = 0,5
P uni H<=h ===>  SiH> h existe influencia del estrato 2
.unit
; B =_Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
h C1;Phi1 Cc = N/A Cohesion ponderada (2*c1+c2)
’ Phi (cal)= 0,00 C (calc)= 2,8
C2;Phi2
quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Nq)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) Suelo (Phi-c)
quit = Su(Nc)(1+s'c+d'c) + q Suelo Phi=0
Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
sC dc sq dq sy dy s'c d'c
N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,200 | 0,280
quit = 224 Ton/m? FLE6
B L C1 Phi1 C2 | Phi2 h Df_| P.unit.
L= Longitud 1,5 1,5 2,8 0 2,2 0 1,8 0,7 1,6
Df H = 0.5 * B* tan(45+Phi/2) H = 0,75
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
u . B= Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
h C1;Phit C = NA Cohesién ponderada (2*c1+c2)
B T e o Phi(ca)= 0,00 Ccal)= 2.8
C2;Phi2 . _
quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Nq)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) Suelo (Phi-c)
qult = Su(Nc)(1+s'c+d'c) + q Suelo Phi=0
N¢ Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
SC dc sq dq Sy dy s'c d'c
N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,200 | 0,187

k]ult = 2 m Ton/m?




CAPACIDAD DE CARGA HANSEN

!Z|g

B L C1 Phi1 C2 | Phi2 h | Df ] P.unit
L = Longitud 2 2 2,8 0 2,2 0 1,8 0,7 1,6
Df H =0.5* B* tan(45+Phi/2) H = 1
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
' B = Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
h C1;Phit C = NA Cohesién ponderada (2c1+c2)
T T T T 7T Phiap= 000 Ccal)= 2.8
C2;Phi2
quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Nq)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) Suelo (Phi-c)
quit = Su(Nc)(1+s'c+d'c) + q Suelo Phi=0
Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
sc dc sq dq Sy dy s'c d'c
N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,200 | 0,140
Quit = 20,4 Ton/m? T: S é
B L C1 Phi1 C2 | Phi2 h Df_[ P.untt.
L = Longitud 0,4 15 28 0 2.2 0 18 | 0,7 16
Df H =0.5* B* tan(45+Phi/2) H = 0,2
P.unit H<=h ===> SiH > h existe influencia del estrato 2
e B = Ancho
Phi = N/A Phi ponderado
h C1;Phi C = NA Cohesién ponderada (2*c1+c2)
R A & T Phical= 000 Ccal)= 28
C2;Phi2
quit = c(Nc)(sc)(dc) + q(Ng)(sq)(dq) + 0.5(P.unit)(B)(Ny)(sy)(dy) Suelo (Phi-c)
qult = Su(Nc)(1+s'c+d'c) + q Suelo Phi=0
Nc Ng Ny
5,14 1,00 0,00
q = 1,12
SC dc sq dq Sy dy s'c d'c
N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,005 | 0,421

Quit = 21,6 Ton/m?
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ANEXO D

ENSAYOS DE
CLASIFICACIONY
RESISTENCIA DELOS
MATERIALES



DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Normas: I.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07

Codigo: F1-005 | Version: 005 | Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina 1 de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 1
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-1
PROFUNDIDAD, m: 1.0m
Recipiente Nlmero: 12 12 13
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 63,22 53,91 64,66 LTA
Masa suelo seco + recipiente, g 46,46 39,72 45,92
Masa agua, g 16,76 14,19 18,74 % L. L. 55,2
Masa recipiente, g 14,16 14,25 14,31 % L. P.: 28,8
Masa suelo seco, g 32,30 25,47 31,61 % 1. de P.: 26,4
Contenido de humedad, % 51,89 55,71 59,29
Nimero de golpes, N 35 26 15
Limite Liquido, % 55,25
IFICACION
Recipiente Nimero: AASHT.O.: A-7-6
Masa suelo himedo + recipiente, g 34,13 29,71 137,40 Us.C: MH-CH
Masa suelo seco + recipiente, g 27,96 24,60 111,50 I.deG: 18
Masa agua, g 6,17 5,11 25,90
Masa recipiente, g 6,77 6,70 37,30 L.LFLUIDEZ: 0,23
Masa suelo seco, g 21,19 17,90 74,20
Contenido de humedad, % 29,12 28,55 34,91 % GRAVAS:
Limite Plastico, % 28,83 %ARENAS: 14,14
Indice de Plasticidad, % 26,42 % FINOS: 85,86
LIMITE LiQuIDO Tamiz Masa Ret. % Ret. % Pasa
:: 2" 100,0
' A 11/2" 100,0
$ S T e : : 100,0
¥ : 3/4" 100,0
0 1/2" 100,0
g2 3/8" 100,0
20,0 i No. 4 100,0
160 1 No. 8 100,0
10 L. 100 No. 16 100,0
Niimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 9,8 14,1 85,9
Fondo 59,5 85,9
OK Total 69,3 100,0

Los Itados p dos cor den @ a la muestra sometida a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacién escrita de este laboratorio.
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO
Normas: I.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07
Codigo: F1-005 | Version: 005 | Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina 1de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 1
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-2
PROFUNDIDAD, m 20m
Recipiente Nimero: 12 19 13
Masa suelo himedo + recipiente, g 46,22 59,62 53,76 RESULT
Masa suelo seco + recipiente, g 35,16 42,91 39,00
Masa agua, g 11,06 16,71 14,76 % L. L.: 56,2
Masa recipiente, g 14,26 13,44 14,34 % L.P.; 26,8
Masa suelo seco, g 20,90 29,47 24,66 % 1. deP.: 29,4
Contenido de humedad, % 52,92 56,70 59,85
Ndmero de golpes, N 36 26 15
Limite Liquido, % 56,22
IFI
Recipiente Nimero: 14 15 35 AASHT.O.: A-7-6
Masa suelo himedo + recipiente, g 27,13 27,42 148,60 U.S.C:: MH-CH
Masa suelo seco + recipiente, g 22,89 22,97 117,40 I.deG: 19
Masa agua, g 4,24 4,45 31,20
Masa recipiente, g 6,70 6,73 37,70 I.FLUIDEZ: 0,42
Masa suelo seco, g 16,19 16,24 79,70
Contenido de humedad, % 26,19 27,40 39,15 % GRAVAS:
Limite Plastico, % 26,80 %ARENAS: 19,25
Indice de Plasticidad, % 29,42 % FINOS: 80,75
LIMITE LiQuIDO Tamiz MasaRet. | %Ret. | % Pasa
:: T 2" 100,0
o AR e : 11/2" 100,0
S Koo . 1" 100,0
3 o 3/4" 100,0
3T, 12" 100,0
§ 2 38" 100,0
200 No. 4 100,0
180 No. 8 100,0
10 % 100 No. 16 100,0
Nimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 14,9 19,3 80,7
Fondo 62,5 80,7
OK Total 77,4 100,0
Los It p cor 2 la muestra sometida a ensayo, Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacidn escrita de este laboratorio,
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LEMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO
Normas: I.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07
Codigo: F1-005 ] Version: 005 | Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina 1 de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 1
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-3
PROFUNDIDAD, m: 3.0m
Rec p umero.
Masa suelo himedo + recipiente, g 42,22 56,19 58,17 RESULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g 33,55 4191 41,85
Masa agua, g 8,67 14,28 16,32 % L. L: 50,1
Masa recipiente, g 14,20 13,93 14,52 % L. P.: 24,8
Masa suelo seco, g 19,35 27,98 27,33 % 1. de P.: 25,2
Contenido de humedad, % 44,81 51,04 59,71
Nlmero de golpes, N 35 25 12
Limite Liquido, % 50,05
IFICACION
Recipiente Numero: AASHT.O.: A-7-6
Masa suelo himedo + recipiente, g 31,14 29,54 144,30 us.C.: CH
Masa suelo seco + recipiente, g 26,34 24,97 114,10 I.deG: 14
Masa agua, g 4,80 4,57 30,20
Masa recipiente, g 6,79 6,75 39,30 I.FLUIDEZ: 0,62
Masa suelo seco, g 19,55 18,22 74,80
Contenido de humedad, % 24,55 25,08 40,37 % GRAVAS:
Limite Plastico, % 24,82 %ARENAS: 32,42
Indice de Plasticidad, % 25,23 % FINOS: 67,58
LiMITE LiQuIDO Tamiz Masa Ret. | % Ret. % Pasa
:: - 2" 100,0
PO B 11/2" 100,0
Y S%00 — 17 100,0
23 v 34 100,0
g 'g,o 12" 100,0
.0 "
- 3/8 100,0
200 No. 4 100,0
e No. 8 100,0
10 25 i3 100 No. 16 100,0
Nimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 32,0 32,4 67,6
Fondo 66,7 67,6
OK Total 98,7 100,0
Los tados p cor a la muestra sometida a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacidn escrita de este laboratorio.
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DETERMINACIéN DEL LIMITE LiQUIDO DE LOS SUELOS, LEMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Normas: I.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07

Cédigo: F1-005 | Version: 005 | Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina 1 de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 1
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-4
PROFUNDIDAD, m: 4.0m
ecipiente Nimero: 12 19 13
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 47,06 44,78 52,43 RESULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g 39,02 36,75 41,47
Masa agua, g 8,04 8,03 10,96 % L L. 34,9
Masa recipiente, g 14,25 14,19 14,20 % L. P:: 234
Masa suelo seco, g 24,77 22,56 27,27 % I.deP.: 11,5
Contenido de humedad, % 32,46 35,59 40,19
NUmero de golpes, N 34 24 12
Limite Liquido, % 34,94
CLASI ON
Recipiente Nimero: AASH.T.O.: A-6
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 26,58 28,30 157,70 u.s.C.: CL-ML
Masa suelo seco + recipiente, g 22,85 24,15 124,20 I.deG: 5
Masa agua, g 3,73 4,15 33,50
Masa recipiente, g 6,75 6,59 40,20 I.FLUIDEZ: 1,43
Masa suelo seco, g 16,10 17,56 84,00
Contenido de humedad, % 23,17 23,63 39,88 % GRAVAS:
Limite Plastico, % 23,40 %ARENAS: 44,59
Indice de Plasticidad, % 11,54 % FINOS: 55,41
LIMITE LiQuIDO Tamiz MasaRet. | %Ret. | % Pasa
450 2" 100,0
40,0 - 11/2" 100,0
'§ °\°~35,0 \\k 1n 100’0
-] ;  J 3/4" 100,0
5T Ty 100,0
8 £ 3/8" 100,0
""" No. 4 100,0
150 No. 8 100,0
10 3 % 100 No. 16 100,0
Nimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 57,3 44,6 55,4
Fondo 71,2 55,4
OK Total 128,5 100,0

corresponden U a la muestra

a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacidn escrita de este laboratorio.
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Normas: L.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07

|___Cédigo: F1-005 | Version: 005 | _Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina1de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 1
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-5
PROFUNDIDAD, m: 50m
Recipiente Niimero:
Masa suelo himedo + recipiente, g ULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g
Masa agua, g % L. L. NL
Masa recipiente, g % L. P.: NP
Masa suelo seco, g % 1. de P.: NL-NP
Contenido de humedad, %
Namero de golpes, N
Limite Liquido, % NL
CLASIFI N
Recipiente Nimero: AASHT.O.: A-3
Masa suelo hiimedo + recipiente, g v.s.C.: SP-SM
Masa suelo seco + recipiente, g I.de G: 0
Masa agua, g
Masa recipiente, g I.FLUIDEZ:
Masa suelo seco, g
Contenido de humedad, % % GRAVAS:
Limite Plastico, % NP %ARENAS: 90,74
Indice de Plasticidad, % NL-NP % FINOS: 9,26
LIMITE LIQUIDO Tamiz Masa Ret. | % Ret. % Pasa
310 P 100,0
20 11/2" 100,0
g f;-: 1" 100,0
2 gmj,, 3/4" 100,0
g 210 12" 100,0
8 2eo 3/8" 100,0
1.0 No. 4 100,0
189 No. 8 100,0
10 3 30 100 No. 16 100,0
Ndmero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 90,2 90,7 9,3
Fondo 9,2 9,3
Total 99,4 100,0
Los resultados p dos corresponden Gni a la muestra

ida a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialments, sin la autorizacidn escrita de este laboratorio,




DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Normas: I.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07

a la muestra sometida a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacién escrita de este laboratorio.

|__Codigo: F1-005 | Version: 005 | _Vigencia: Junio 3 de 2014 _| Paginaldel |
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 1
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-6
PROFUNDIDAD, m: 7.0m
Recipiente Nimero:
Masa suelo himedo + recipiente, g RESULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g
Masa agua, g %L L.: NL
Masa recipiente, g % L. P.: NP
Masa suelo seco, g % 1. deP.: NL-NP
Contenido de humedad, %
Nlmero de golpes, N
Limite Liquido, % NL
CLASIFICACION
T Nat |
Recipiente Nimero: 56 AASHT.O.: A-2-4
Masa suelo himedo + recipiente, g 412,40 US.C.: SMd
Masa suelo seco + recipiente, g 312,90 I.deG: 0
Masa agua, g 99,50
Masa recipiente, g 72,90 I.FLUIDEZ:
Masa suelo seco, g 240,00
Contenido de humedad, % 41,46 % GRAVAS:
Limite Plastico, % NP %ARENAS: 73,72
Indice de Plasticidad, % NL-NP % FINOS: 26,28
LiMITE LiQuIDO Tamiz Masa Ret. % Ret. % Pasa
a0 2" 100,0
20 11/2" 100,0
.§ a?er.: 1 100,0
2E, 3/4" 100,0
§ 1.0 1/2" 100,0
8§ Foo 3/8" 100,0
L R ST FOSI IO SN No. 4 100,0
180 No. 8 100,0
10 EE 100 No. 16 100,0
Nimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 76,3 23,7 26,3
Fondo 27,2 26,3
Total 103,5 100,0
Los ita p <o
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Normas: I.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07

|__Codigo: F1-005 | Version: 005 | Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina 1 de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 4
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-1
PROFUNDIDAD, m: 1.0m

ecipiente Numero:
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 56,56 51,97 52,32 RESULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g 40,34 38,09 37,65
Masa agua, g 16,22 13,88 14,67 %L L: 60,4
Masa recipiente, g 13,00 14,98 13,92 % L. P.: 29,6
Masa suelo seco, g 27,34 23,11 23,73 % I.deP.: 30,8
Contenido de humedad, % 59,33 60,06 61,82
Nimero de golpes, N 38 26 15
Limite Liquido, % 60,35
IFI N
Recipiente Nimero: 42 36 56 AASHT.O.: A-7-6
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 36,45 35,36 176,50 u.s.C.: MH-CH
Masa suelo seco + recipiente, g 29,76 29,06 141,20 I.deG: 20
Masa agua, g 6,69 6,30 35,30
Masa recipiente, g 7,00 7,87 72,90 I.FLUIDEZ: 0,72
Masa suelo seco, g 22,76 21,19 68,30
Contenido de humedad, % 29,39 29,73 51,68 % GRAVAS:
Limite Plastico, % 29,56 %ARENAS: 16,24
Indice de Plasticidad, % 30,79 % FINOS: 83,76
LIMITE LIQUIDO Tamiz Masa Ret. % Ret. % Pasa
e[ ’ . 1 f/z 183'3
! = = . 100,
S Foo " 100,0
o ——— — — 34 100,0
.g g_o 12 100,0
S m:: 3/8" 100,0
20,0 No. 4 100,0
19 No. 8 100,0
10 2% 30 100 No. 16 100,0
Nimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 14,5 16,2 83,8
Fondo 74,8 83,8
OK Total 89,3 100,0

Los Itados pr dos cor Gnicamente a la muestra sometida a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacién escrita de este laboratorio,
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Normas: L.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07

i Recipiente NGmero:

| __Codigo; F1-005 | Version: 005 | _Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina 1 de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 4
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-3
PROFUNDIDAD, m: 3.0m

17 25 64
Masa suelo himedo + recipiente, g 58,56 54,58 51,22 RESULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g 43,65 40,78 38,56
Masa agua, g 14,91 13,80 12,66 % L L 51,0
Masa recipiente, g 13,85 13,90 14,21 % L. P.: 26,2
Masa suelo seco, g 29,80 26,88 24,35 % I.deP.: 24,9
Contenido de humedad, % 50,03 51,34 51,99
Nimero de golpes, N 36 26 15
Limite Liquido, % 51,05
CLASIFICACION
Recipiente Nimero: 14 36 AASHT.O.: A7-6 |
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 37,00 34,00 164,10 U.S.C:: MH-CH
Masa suelo seco + recipiente, g 30,83 28,50 141,20 I.deG: 16
Masa agua, g 6,17 5,50 22,90
Masa recipiente, g 6,78 7,90 72,90 I.FLUIDEZ: 0,30
Masa suelo seco, g 24,05 20,60 68,30
Contenido de humedad, % 25,65 26,70 33,53 % GRAVAS:
Limite Plastico, % 26,18 %ARENAS: 22,19
Indice de Plasticidad, % 24,87 % FINOS: 77,81
LIMITE LiQUIDO Tamiz Masa Ret. % Ret. % Pasa
55,0 e 2" 100,0
K * > 112" 100,0
§ g: 1" 100,0
2 §*’° 3/4" 100,0
L § 12 100,0
8 Bs0 3/8" 100,0
200 No. 4 100,0
s No. 8 100,0
10 3 @ 100 No. 16 100,0
Nimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 274 22,2 778
Fondo 96,1 77,8
OK Total 123,5 100,0

Los Itados pi dos corr den Gni 2 la muestra

ida a ensayo. Este informe no puede sar reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacidn escrita de este laboratorio.
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DETERMINACIéN DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Normas: I.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07

Recipiente Nimero: _

Cddigo: F1-005 | Versidn: 005 [ Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina 1 de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 4
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-4
PROFUNDIDAD, m: 4.0m

17 25 64
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 45,87 46,78 41,02 ULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g 37,02 37,50 33,00
Masa agua, g 8,85 9,28 8,02 % L L 40,3
Masa recipiente, g 14,09 14,55 13,99 %L P.: 24,9
Masa suelo seco, g 22,93 22,95 19,01 % I. de P.: 15,4
Contenido de humedad, % 38,60 40,44 42,19
NUmero de golpes, N 36 26 15
Limite Liquido, % 40,26
CLASIFICACION
Recipiente Nimero: 14 45 36 A.AS.H.T.O.: A-7-6
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 29,58 28,44 164,70 u.s.C: CL-ML
Masa suelo seco + recipiente, g 25,02 24,10 129,50 I.deG: 8
Masa agua, g 4,56 4,34 35,20
Masa recipiente, g 6,99 6,34 38,60 L.FLUIDEZ: 0,90
Masa suelo seco, g 18,03 17,76 90,90
Contenido de humedad, % 25,29 24,44 38,72 % GRAVAS:
Limite Plastico, % 24,86 %ARENAS: 35,17
Indice de Plasticidad, % 15,40 % FINOS: 64,83
LIMITE LiQuIDO Tamiz Masa Ret. % Ret. % Pasa
450 2" 100,0
g 0 0\.__,.____’ 11/2" 100,0
E ;‘mo 1" 100,0
‘B w00 3/4" 100,0
g 2.0 1/2" 100,0
3 3/8" 100,0
S 2, No. 4 100,0
150 No. 8 100,0
10 s % 100 No. 16 100,0
Nimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 39,5 35,2 64,8
Fondo 72,8 64,8
OK Total 112,3 100,0

Los ltados p corT

a la muestra

ida a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacién escrita de este laboratorio.
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO,
INDICE DE PLASTICIDAD Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Normas: I.N.V. E-125-07 : E-126-07: E-123-07

Codigo: F1-005 | Version: 005 |__Vigencia: Junio 3 de 2014 | Pagina 1 de 1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 4
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-5
PROFUNDIDAD, m: 50m
Recipiente Nimero:
Masa suelo hiimedo + recipiente, g RESULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g
Masa agua, g % L. L.: NL
Masa recipiente, g % L. P.: NP
Masa suelo seco, g % I.deP.: NL-NP
Contenido de humedad, %
Ndmero de golpes, N
Limite Liquido, % NL
CLASIFICACION
Recipiente Nimero: AASH.T.O.: A-2-4
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 285,60 U.S.C.: SMd
Masa suelo seco + recipiente, g 226,40 I.deG: 0
Masa agua, g 59,20
Masa recipiente, g 74,50 I.FLUIDEZ:
Masa suelo seco, g 151,90
Contenido de humedad, % 38,97 % GRAVAS:
Limite Plastico, % NP %ARENAS: 86,03
Indice de Plasticidad, % NL-NP % FINOS: 13,97
_ LiMITE LiQuIDO Tamiz Masa Ret. % Ret. % Pasa
31,0 2" 100,0
PYY'Y I 11/2" 100,0
S o 1" 100,0
B 34" 100,0
E 1,0 1/2" 100,0
Beo 3/8" 100,0
170 No. 4 100,0
16,0 No. 8 100,0
10 3 3 100 No. 16 100,0
Nidmero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 117,6 86,0 14,0
Fondo 19,1 14,0
Total 136,7 100,0
Los P corr a la muestra

ida a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacién escrita de este laboratorio.
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PROYECTO: CONSTRUCCION DE CDI. Km 6. LETICIA - TARAPACA (AMAZONAS)
PERFORACION No.: 4
CLIENTE: Dra. MARCELA DE LA ROCHE MUESTRA: M-6
PROFUNDIDAD, m: 7.0m
Recipiente Nimero:
Masa suelo hiimedo + recipiente, g RESULTADOS
Masa suelo seco + recipiente, g
Masa agua, g % L. L.: NL
Masa recipiente, g % L. P.: NP
Masa suelo seco, g % 1. deP.: NL-NP
Contenido de humedad, %
Ndmero de golpes, N
Limite Liquido, % NL
CLASIFICACION
Recipiente Nimero: 48 AASHT.O.: A-2-4
Masa suelo hiimedo + recipiente, g 275,20 usS.C.: SP-SM
Masa suelo seco + recipiente, g 218,20 I.deG: 0
Masa agua, g 57,00
Masa recipiente, g 78,00 I.FLUIDEZ:
Masa suelo seco, g 140,20
Contenido de humedad, % 40,66 % GRAVAS:
Limite Plastico, % NP %ARENAS: 89,74
Indice de Plasticidad, % NL-NP % FINOS: 10,26
LimMITE LiQuIDO Tamiz Masa Ret. | % Ret. | % Pasa
310 2" 100,0
290 11/2" 100,0
3 &": i 100,0
- vl S 1S TR N 37 100,0
g E‘p 1/2" 100,0
oo 3/8" 100,0
170 No. 4 100,0
160 No. 8 100,0
10 3 30 100 No. 16 100,0
Nimero de golpes, N No. 30 100,0
No. 50 100,0
No. 100 100,0
OBSERVACIONES: No. 200 115,5 89,7 10,3
Fondo 13,2 10,3
Total 128,7 100,0
Los It: pi co a la muestra ida a ensayo. Este informe no puede ser reproducido en su totalidad ni parcialmente, sin la autorizacién escrita de este laboratorio.
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