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NORMATIVIDAD ASOCIADA: Normas para la construccién de pavimentos en el Valle de Aburra.

GENERALIDADES:

Este capitulo comprende los criterios técnicos y forma de medida y pago para las siguientes
especificaciones, relacionadas con los sistemas de construccion, normas de calidad de
materiales y equipos para la construccién y reparacion de pavimentos en vias publicas:

301

302

303

304

305

306

307

308

309

Corte y retiro de pavimento.
Sub-base granular.

Base granular.

Base asfaltica.
Imprimacion.

Riego de liga.

Concreto asfaltico.
Pavimentos rigidos.

Pavimentos articulados.

Estas especificaciones siguen los lineamientos generales dados en las “Normas para la
construccion de pavimentos en el Valle de Aburra” y las normas de la ASSHO, ASTM y MOPT.
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NORMATIVIDAD ASOCIADA: NEGC 300

GENERALIDADES:

El pavimento existente, ya sea asféltico o de concreto, debera cortarse de acuerdo con los
limites especificados para la excavacion y s6lo podran exceder dichos limites por autorizacion
expresa de la Interventoria cuando existan razones técnicas para ello. El corte debera cumplir
ademas los siguientes requisitos:

- La superficie del corte debe quedar vertical.
- El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- Se utilizard equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.) aprobado
previamente por la Interventoria. Se haran cortes transversales cada metro en toda la longitud
del pavimento a retirar.

- Una vez cortado el pavimento se demolera y los escombros se acopiaran para su posterior
retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de los
trabajos y donde esté a salvo de contaminacion con otros materiales.

- El pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a causa de
procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del Contratista.

- Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora.

Para los pavimentos articulados, se marcara la excavacion para retirar los adoquines
necesarios, acopiandolos y transportandolos de tal manera de que no sufran deterioro alguno.

MEDIDA Y PAGO:

La medida para rotura y retiro de pavimento asfaltico o de concreto es el metro ctbico (m3). El
precio unitario incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos necesarios
(directos o indirectos) para efectuar el corte, retiro, cargue, transporte y botada de escombros a
cualquier distancia.

El sitio de botada del pavimento asfaltico sera el indicado por las autoridades municipales para
su reciclaje.

El valor del corte y retiro del pavimento que se deteriore por acciéon del transito o
procedimientos inadecuados de corte o excavacion sera asumido por el Contratista.

La medida para el retiro de pavimento articulado es el metro cuadrado (m2). El precio unitario
incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos necesarios (directos o
indirectos) para efectuar el retiro, cargue y almacenamiento con su respectiva vigilancia.
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NORMATIVIDAD ASOCIADA: NEGC 300

GENERALIDADES:

Esta actividad comprende el suministro, transporte, colocacién, conformacion y compactacion
de capas de materiales granulares destinados a servir como sub-base estructural de
pavimentos. La sub-base se construira sobre la subrasante preparada o sobre el afirmado
existente. El material se colocard en una o varias capas de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos o determinados por la Interventoria y el
trabajo podra extenderse a las bermas y zonas laterales que indique el respectivo proyecto.

Materiales. Los materiales para sub-base deben ser pétreos, procedentes de canteras o
depdsitos aluviales, compuestos por fragmentos de piedra o grava, compactos y durables, con
llenante de arena u otro material mineral finamente dividido, libres de terrones de arcilla,
materiales vegetales u otros elementos objetables.

Una vez seleccionados los materiales para la sub-base que se va a construir, no podra
introducirse ningln cambio sin el visto bueno de la Interventoria.

Estos materiales deberan cumplir las siguientes propiedades:
1. Granulometria. Los materiales deben tener una curva granulométrica continua, con

variacion uniforme de los tamafios mas gruesos a los mas finos y ajustada a la siguiente banda
granulométrica:

Tamiz % Pasa
3" 100
2" 65 -100
1" 45 -75

3/8" 30 - 60

No. 4 25-50

No.10 20 - 40

No.40 10- 25

No.200 3-15

2. Limites de consistencia. La fraccion del material que pasa el tamiz No. 40 debe tener un
indice de plasticidad menor de 6% y un limite liquido menor de 25%.

3. Equivalente de arena. La fraccion del material que pasa por el tamiz No. 4 debe presentar
un equivalente de arena mayor del 20%.

4. Desgaste. El material al ser sometido al ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles,
debera presentar un desgaste menor del 50%, para la fraccion gruesa.
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5. Valor relativo de soporte CBR. El CBR debera ser mayor de 25% para una densidad seca
equivalente al 95% de la densidad seca méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado y
sometidas a inmersion.

Fuentes de materiales. Los materiales se extraeran de canteras o depositos aluviales. Su
aceptacion estara condicionada a los resultados de los ensayos y controles de calidad
realizados por firmas de reconocida competencia y seriedad aprobadas por la Interventoria.

Si el Contratista desea utilizar fuentes de materiales diferentes a las acordadas inicialmente,
debe pedir autorizacion por escrito presentando los estudios de laboratorio que demuestren que
los nuevos materiales propuestos cumplen las especificaciones indicadas en esta norma. En
este caso los costos por todo trabajo complementario, transporte, pago de derechos de
extraccion o compra de materiales o de terrenos afectados, correran por cuenta del Contratista.
Asi mismo, las nuevas fuentes de materiales deberan contar con cantidad suficiente para
garantizar el avance satisfactorio de la obra.

Procedimiento de construccidon. EI Contratista no podrd comenzar el trabajo sin previa
aprobacion de las fuentes de suministro de los materiales que se quieran utilizar y el acabado
aprobado de la superficie sobre la cual descansard la sub-base, incluyendo el bombeo y
peraltes y demas obras de caracter definitivo o provisional necesarias para mantener drenada
la via. La aprobacién de las fuentes de materiales por parte de la Interventoria no exonera al
Contratista de su responsabilidad con respecto a la calidad de la obra.

Equipos. Los equipos para la ejecucion de los trabajos especificados comprenden: equipo de
produccién y clasificaciéon del material, equipo de transporte, motoniveladora debidamente
equipada con cuchilla y escarificadores en buenas condiciones, carrotanque de agua bien
acondicionado que permita un riego uniforme sobre la superficie a humedecer y equipo de
compactacién acorde con las caracteristicas del material.

Todo equipo que se use en la construccion debe ser aprobado previamente por la Interventoria
y debe hallarse en buenas condiciones mecéanicas durante la ejecucion de toda la obra.

La cantidad y la capacidad de los equipos para la elaboracion, el transporte, la conformacion y
la compactacion de la sub-base deberéan ser tales que permitan el progreso ordenado y
armonico de la construccion.

Ejecucion de los trabajos. Todos los materiales que se empleen se llevaran a la via en
forma tal que el transporte no produzca efectos perjudiciales para el grado de uniformidad y
limpieza de los agregados.

El Contratista debera colocar el material de sub-base de tal manera que no produzca
segregacion y sin causar dafio alguno a la superficie de asiento. Las llantas de las volquetas
deberan mantenerse limpias para no contaminar con materiales indeseables la superficie de
subrasante 0 sub-base terminadas, o el material de sub-base por colocar. Cualquier
contaminacién de una u otra debera corregirse, antes de proseguir el trabajo. Los materiales
gue se depositen en el frente de trabajo deberan protegerse de tal manera que no haya riesgo
de contaminacion hasta el momento de utilizarlos.
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El Contratista estara obligado a conservar o restaurar todo camino sobre el que se efectue el
acarreo de material, dejandolo en condiciones tan satisfactorias como las que presentaba antes
de iniciar los transportes.

El material se colocara y extendera en capas de espesor no mayor de 0,20 m, medido antes de
la compactacién. El espesor de cada capa y el numero de pasadas dependeran de las
caracteristicas del equipo de que disponga el Contratista y de las caracteristicas del material.
El material se remojara o se oreara si fuere necesario, hasta obtener un contenido de humedad
cercano al optimo y se compactara hasta obtener como minimo el 95% de la densidad seca
maxima correspondiente al ensayo Proctor Modificado.

Si el afirmado existente en la via formara parte de la sub-base del proyecto, este se escarificara
en una profundidad de 0,10 metros, salvo que se indique otra cosa en las especificaciones
particulares. Se conformara y compactara al 95% de la densidad maxima del Proctor
Modificado. Si el espesor de la sub-base por colocar sobre el afirmado existente, esta
proyectado para corregir irregularidades menores de la calzada, la Interventoria podra autorizar
la colocacion y mezcla del material de sub-base con el afirmado existente ya escarificado,
siempre y cuando la granulometria resultante se ajuste a lo indicado en esta norma.

La compactacion de las zonas préoximas a obras tales como: andenes, cordones, muros,
tuberias, condulines, ductos, cAmaras u otras estructuras, se ejecutara con equipo manual o
mecanico adecuado, tomando todas las precauciones necesarias para no deteriorar dichas
obras. EIl Contratista costeara por su cuenta el valor de las reparaciones por los dafios que
ocasione su trabajo, sin derecho a remuneracién alguna.

En ningln caso se permitira colocar la capa superior de sub-base sin que la capa inferior
cumpla las condiciones de nivelacion, espesor y densidad exigidas.

Simultdneamente con estas operaciones, se procedera a conformar las bermas permanentes,
en caso de que el proyecto las contemple, las cuales se compactaran en todo su ancho y en el
espesor total de la capa que sirvan de contencion lateral a la zona de calzada.

El Contratista conservara la sub-base en perfectas condiciones, por su cuenta y riesgo hasta el
momento de colocar la capa siguiente de base y su costo se considerara incluido en el precio
cotizado para el item de sub-base.

Tolerancia en espesor y cota. La cota de cualquier punto de la sub-base conformada y
compactada no debera variar en mas o menos un centimetro de la cota proyectada. El espesor
verificado por medio de las perforaciones en la sub-base terminada no debera ser menor del
noventa y cinco por ciento (95%) del espesor de disefio y ningln resultado individual podra ser
inferior al 90% de dicho espesor.

Plan general de control.
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El plan general de control para sub-bases granulares sera el siguiente:

Ensayo Lote Frecuencia
(muestras por lote)

Densidad 40 m de via o de zanja 1
Granulometria Semanal 1
Limites de consistencia Semanal 1
Proctor Modificado Semanal 1
Espesor Jornada 4
Desgaste Del depésito o

frente de explotacion 1
Equivalente de arena Del depésito o

frente de explotacion 1
CBR Del depésito o

frente de explotacion 1

Sub-base granular en zanjas y apiques. Cuando se considere necesario de acuerdo con las
condiciones estructurales del pavimento o cuando en la estructura existente se haya colocado
sub-base, la Interventoria ordenara la colocacion de un espesor determinado de material de
sub-base como capa de sustentacion inmediata de la base. Esta capa tendra como minimo un
espesor igual al de la sub-base existente, cumpliendo con todos los requisitos establecidos en
esta norma.

MEDIDA Y PAGO:

La medida serd en metros cubicos (m3) de sub-base colocada y compactada, de acuerdo con
las cotas, espesores y demas dimensiones indicadas en los planos o determinadas por la
Interventoria.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos directos por adquisicion o explotacion,
seleccion, clasificacion, trituracion, cargue, transporte, descargue, colocacién, nivelacion,
humedecimiento y compactacion de los materiales utilizados, obtencion de derechos de
explotacion o alquiler de las fuentes de materiales o canteras, la preparacion de las zonas por
explotar, las instalaciones provisionales, costos de construccion y conservacion de las vias de
acceso a las fuentes de materiales, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarias
para demostrar la cantidad y calidad de sub-base colocada, la preparacién y presentacion de
los resultados obtenidos a la Interventoria, los trabajos de topografia, la mano de obra, equipos,
sostenimiento de la sub-base hasta su recibo final, sefializacion de la via, y en general todos los
costos directos e indirectos relacionados con la correcta construccion de la sub-base.
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No se medirdn cantidades en exceso de las especificaciones u ordenadas, especialmente
cuando tales excesos se deban a sobre-excavacion de la subrasante por parte del Contratista.

e Contenido'_:__:,

Adelante |




FECHA
NORMAS Y ESPECIFICACIONES GENERALES DE | ACTUALIZACION | CAPITULO
CONSTRUCCION 3

BASE GRANULAR ESPECIFICACION
303

NORMATIVIDAD ASOCIADA: NEGC 300, 1300

GENERALIDADES:

Esta actividad comprende el suministro, transporte, colocacién, conformacion y compactacion
de una o varias capas de materiales granulares destinados a servir como base estructural para
pavimento. La base se construird directamente sobre una subrasante, debidamente
compactada y aprobada por la Interventoria, o sobre una sub-base de acuerdo con estas
especificaciones y conforme a los alineamientos, espesores y perfiles indicados en el
respectivo proyecto.

Materiales. Los materiales para base seran pétreos de origen aluvial o de cantera, triturados,
mezclados con arena de rio o de pefia, libre de terrones de arcilla, materia organica, basuras,
escombros u otros elementos objetables.

Una vez seleccionados los materiales para la construccion y aprobados por la Interventoria no
podra introducirse ningln cambio sin su visto bueno.

Estos materiales deberan cumplir las siguientes propiedades:
1. Granulometria. Los materiales deberan tener una curva granulométrica continua, con

variacion uniforme desde los tamafios mas gruesos hasta los mas finos y ajustada a la
siguiente granulometria:

Tamices (% que pasa)
11/2" 100
1" 77-94
3/4" 62 - 83
3/8" 43 - 66
N° 4 33-53
N° 10 22 -39
N° 40 12-25
N° 200 6-12

2. Limites de consistencia. La fraccion del material que pasa por el tamiz No. 40 debe tener
un Indice de Plasticidad no mayor del 4% y un limite liquido menor de 25%.

3. Equivalente de arena. La fraccion del material que pasa por el tamiz No. 4 debe presentar
un equivalente de arena mayor del 30%.

4. Desgaste. El material, al ser sometido al ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles,
debera presentar un desgaste menor del 45% para la fraccion gruesa. El desgaste de las
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diversas fracciones granulométricas tomadas para el ensayo debera ser homogéneo.

5. Solidez. El material no debera presentar sefiales de desintegracion ni pérdida en peso
mayor del 15% al someterlo a cinco ciclos alternados en la prueba de solidez con sulfato de
sodio.

6. Forma. La fraccion del material retenido en el tamiz No. 4 debera presentar un indice de
aplanamiento inferior a 35% y un indice de alargamiento inferior al 30% y un 50% en peso de
dicha fraccién debera presentar al menos una (1) cara fracturada.

7. Valor relativo de soporte (CBR). EIl material deberd presentar un CBR de laboratorio
superior al 80% para una muestra remoldeada y sometida a inmersion para el 100% de
compactacion con relacion a la densidad méxima seca del ensayo Proctor Modificado.

Fuentes de materiales. Los materiales se extraeran de canteras o depositos aluviales. Su
aceptacion estara condicionada a los resultados de los ensayos y controles de calidad
realizados por firmas de reconocida competencia y seriedad aprobadas por la Interventoria.

Si el Contratista desea utilizar fuentes de materiales diferentes a las acordadas inicialmente,
debera pedir autorizacion por escrito, presentando los estudios de laboratorio que demuestren
gue los nuevos materiales propuestos cumplen las especificaciones indicadas en esta norma.
Las nuevas fuentes de materiales deberan contar con la cantidad suficiente para garantizar el
avance satisfactorio de la obra.

El Contratista no podra comenzar el trabajo sin previa aprobacién de las fuentes de suministro
de los materiales que se quieran utilizar y el acabado aprobado de la superficie sobre la cual
descansara la base (subrasante o sub-base), y los trabajos de caracter definitivo o provisional
necesarias para mantener drenada la via. La aprobacion de las fuentes de materiales por parte
de la Interventoria no exonera al Contratista de su responsabilidad con respecto a la calidad de
la obra.

Equipos. Los equipos para la ejecucion de los trabajos especificados comprenden: equipo de
produccién y clasificacién del material, equipo de transporte, motoniveladora, carrotanque de
agua, compactador vibratorio o liso convencional acorde con las caracteristicas del material.

Todo el equipo que se use en la construccion de la base debera ser aprobado por la
Interventoria y debe hallarse en buenas condiciones mecanicas durante la ejecucién de toda la
obra.

La cantidad y la capacidad de los equipos para la elaboracién, transporte, conformacién y
compactacién de la base deben ser tales que permitan un progreso ordenado y armanico de la
construccion.

Ejecucioén del trabajo. La base sera extendida en capas de espesor no mayor de 0,20 m,
medido antes de la compactacién. El espesor de cada capa, asi como el nimero de pasadas
del equipo de compactacion, seran determinados por la clase de material, densidad requeridas
y equipos disponibles del Contratista, previa aprobacion de la Interventoria. Cada capa de base
se oreara o humedecera artificialmente si es necesario y se mezclara sucesivamente hasta
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alcanzar la humedad o6ptima en todo el material y se compactara hasta obtener una densidad
minima del 100% de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado como
promedio de los ensayos realizados, siempre y cuando ningln valor individual sea inferior al
98%.

Todos los materiales que se empleen en la construccion de las capas de base se llevaran a la
obra en forma tal que el transporte no produzca efectos perjudiciales para el grado de
uniformidad y limpieza de los agregados. La méxima longitud de via para descargar materiales
sera fijada por la Interventoria, de acuerdo con lo establecido en el capitulo referente a Impacto
Comunitario. (NEGC 1300).

Los materiales que se depositen en el frente de trabajo deberan protegerse de tal manera que
no haya riesgo de contaminacion hasta el momento de utilizarlos y no se humedezcan a causa
de lluvia.

Si el proyecto contempla la construccion de bermas, antes de iniciar la compactacion de la base
en la calzada, la berma debera conformarse y compactarse en capas iguales y con un espesor
igual al de la capa de base extendida, con el fin de que sirva de contencién al material de base
gue se va a compactar. La compactacién de la base se efectuara desde los bordes hacia el
centro, excepto en las curvas en las cuales la compactacion avanzara desde la parte inferior
del peralte hacia la parte superior.

Si durante la compactacién se presentan pérdidas de humedad por evaporacion, debera
regarse la base para sostener en todo momento la humedad 6ptima del material.

Cada una de las capas que forman la base, debera compactarse hasta la densidad
especificada. No se permitira extender nuevas capas hasta no haber obtenido y comprobado la
compactacién en cada caso, para la capa anterior.

Los niveles correspondientes al enrase de cada capa de material deberdn marcarse por medio
de estacas. Al finalizar la compactacion de la Gltima capa, debera darse el perfilado general a
la base y a las bermas.

Los materiales que no satisfagan los requisitos que se sefialen en estas especificaciones,
deberan ser retirados en forma inmediata de la obra.

La conservacion de la base durante la construcciéon del pavimento seréd por cuenta y riesgo del
Contratista. Los desperfectos que en ella se presenten, deberan ser reparados escarificando y
humedeciendo si fuere necesario, conformando y compactando nuevamente los materiales de
acuerdo con las exigencias de la Interventoria.

Las llantas de la volqueta deberan mantenerse limpias para no contaminar con materiales
indeseables la superficie de la sub-base y la base. Los materiales que se depositen en el frente
de trabajo deberan ser protegidos de tal manera que no haya riesgo de contaminacion hasta el
momento de utilizarlos.

Tolerancia de espesor y cota. El conjunto debera quedar compactado y perfilado a
satisfaccion, sin que se observen deformaciones del perfil transversal de la calzada. La
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compactacién del material debe ajustarse a lo especificado en esta norma. Cualquier zona que
no cumpliere los requisitos de compactacién, deberd ser escarificada, conformada y
recompactada hasta obtener la densidad especificada.

Los espesores y perfiles de la base terminada deberan cumplir simultaneamente los siguientes
requisitos:

- El espesor final promedio, determinado mediante mediciones distanciadas 20 metros como
maximo, no excedera al espesor proyectado en mas o menos medio centimetro. En ningln
caso el espesor podra variar en mas de un centimetro respecto al espesor disefiado. Si se
encuentran espesores deficientes, se delimitara la zona deficiente y ésta debera ser totalmente
corregida.

- La cota de acabado de la base compactada no podra variar en ningdn caso en mas de un
centimetro con respecto a la cota del proyecto.

La correccion de las zonas defectuosas o que no cumplan los requisitos de compactacion sera
por cuenta y riesgo del Contratista, incluira una escarificacion de la base en una profundidad
minima de 0,10 m y la adicion del mismo material en la cantidad necesaria para corregir I
falla. El conjunto se compactara a satisfaccion, sin que se produzcan deformaciones del perfil
transversal de la calzada.

Plan general de control. El plan general de control para bases granulares sera el siguiente:

Ensayo Lote Frecuencia
(muestras por lote)
Densidad 40 m de via 6 de zanja 1
Granulometria Semanal 1
Limites de consistencia Semanal 1
Proctor Modificado Semanal 1
Espesor Jornada 4
Indices de forma (tres) Del depdsito o 1

frente de explotacion

Desgaste Del depdsito o 1
frente de explotacion

Solidez De depésito o 1
frente de explotacion

Equivalente de arena Del depdsito o 1
frente de explotacion
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CBR De depésito o 1

frente de explotacion

El ancho de la base se comprobara cada 40 metros. No se admitiran desviaciones del eje de la
base construida con relacion al eje de la via indicado en los planos de disefio.

El perfilado y textura de la base, deberdn quedar de tal manera que cuando se le pase una
regla de 3 metros de longitud paralela o normal al eje de la via, la superficie no muestre
irregularidades mayores de un centimetro respecto a los niveles proyectados de la base.

Base granular en zanjas y apiques. Sobre la subrasante o sobre la sub-base se colocara una
base de material granular en los espesores indicados por los planos, especificados por el
formulario de propuesta u ordenadas por la Interventoria, cumpliendo con todos los requisitos
establecidos en esta norma.

MEDIDA' Y PAGO:

La medida se har4 en metros cubicos (m3) de base compactada de acuerdo con las cotas,
espesores y demas dimensiones indicadas en los planos o determinadas por la Interventoria.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por adquisicion o explotacion, seleccion,
clasificacion, trituracién, cargue, transporte, descargue, colocacion, nivelacion, humedecimiento
y compactacién de los materiales utilizados, obtencion de derechos de explotacion o alquiler de
las fuentes de materiales o canteras, la preparacion de las zonas por explotar, las instalaciones
provisionales, los costos de construccion y conservacion de las vias de acceso a la fuente de
materiales, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarios para demostrar la
cantidad y calidad de base colocada, la preparacion y presentacion de los resultados obtenidos
a la Interventoria, los trabajos de topografia, la mano de obra, equipos, sostenimiento de la
base hasta su recibo final, sefializacién de la via y, en general, todos los costos directos e
indirectos relacionados con la correcta construccion de la base.

Cuando la base se coloque sobre el afirmado de una via existente, el precio unitario debera
incluir los costos por escarificacion, conformacion y compactacion de ésta.

Se utilizard material de base granular para garantizar la continuidad del flujo vehicular mientras
se pavimenta. La Interventoria determinard la utilizacién posterior de este material en otras
actividades.
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NORMATIVIDAD ASOCIADA: NEGC 300

GENERALIDADES:

Esta norma se refiere a la construccién de una mezcla asfaltica de gradacién abierta, preparada
en planta y en caliente, extendida sobre una sub-base o base, o sobre un pavimento existente,
de acuerdo con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados.

La mezcla tendra la composicidon establecida en estas especificaciones y las dimensiones
indicadas en los disefios u ordenadas por la Interventoria.

La base asfaltica consistirA en una mezcla homogénea de agregados pétreos y cemento
asfaltico, mezclados en planta y en caliente. Los materiales para la fabricacién de la mezcla
deben cumplir las siguientes especificaciones:

1. Agregados.

1.1 Granulometria. Estos agregados podran ser triturados y/o clasificados y su curva
granulométrica debe satisfacer una de las siguientes bandas, segln se trate de bases asfalticas
para reforzar pavimentos existentes o se emplee como parte de la estructura en un pavimento
nuevo.

En trabajos donde se combinen refuerzos y ampliaciones, la base asfaltica debe ser Unica y
correspondiente a la especificacion para capas de refuerzo.

Tamiz Para refuerzo de Para pavimento nuevo
pavimento existente
% pasa % pasa
11/2" 100 100
1" 95 - 100 90 - 100
3/4" 60 - 80 60 - 85
N° 4 25-45 30-50
N° 8 15-35
N° 10 20 - 37
No. 40 3-20 12 - 25
No. 80 6-16
No. 200 0-5 0-6

1.2 Desgaste. La fraccion gruesa, retenida en el tamiz No. 4 debe presentar un desgaste, en
la prueba de los Angeles no mayor del 40%.
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1.3 Forma. Los indices de alargamiento y aplanamiento deben ser inferiores a 35%.

1.4 Equivalente de arena. La fraccién fina debe tener un equivalente de arena mayor de
30%.

1.5 Limites de consistencia. Los limites de consistencia medidos sobre la fraccién que pasa
el tamiz No. 40 deben ser nulos.

2. Material bituminoso. ElI material bituminoso para la preparacion de esta base sera
cemento asfaltico, que cumpla con los requisitos:

- La penetracion que deben estar en un rango entre 60 y 100 décimas de milimetros.
- El peso especifico debe ser mayor de 0,98.
- La ductilidad debe ser mayor de cien (100) centimetros.

Preparacién de la mezcla. La mezcla puede fabricarse en plantas continuas o discontinuas
(de bachadas), permitiéndose el empleo de plantas con mezclado en el tambor secador,
siempre y cuando se pueda garantizar una produccion uniforme y las curvas granulométricas se
ajusten a los rangos especificados.

En el mezclador de las plantas de bachadas se requiere el mezclado "en seco" de los
agregados durante unos cinco (5) segundos, antes de empezar a adicionar el asfalto,
continuandose la operacion de mezclado por un tiempo total entre 30 y 40 segundos.

La mezcla debe salir de la planta con temperatura entre 130 y 165 grados centigrados.

El contenido de asfalto debe definirse mediante la observacion directa de mezclas de prueba,
basada en la experiencia y complementada con observaciones de campo acerca del
comportamiento de la mezcla al paso de los equipos de compactacion. Las bases asfalticas
aqui especificadas para uso en pavimentos nuevos son un poco menos “abiertas" que las
indicadas para refuerzo de pavimentos existentes y por lo tanto, en términos generales,
requieren un contenido de asfalto mayor. Los porcentajes de asfalto para bases asfalticas de
refuerzo deben estar entre 2,7 y 3,3%, en peso sobre la mezcla total; los de bases para
pavimentos nuevos pueden estar entre 3,7 y 4,3%, medidos de igual manera.

En cualquier caso, antes de definir y autorizar la produccion sistematica de la base asfaltica
requerida para una obra determinada, la Interventoria debe dar el visto bueno a la gradacion de
trabajo y al contenido de asfalto que se considere mas adecuado segun las pruebas a que se
hizo referencia. Una vez definidos esos dos aspectos no se podran introducir modificaciones
en la formulacién de la mezcla sin previo aviso y visto bueno la Interventoria.

Preparacién de la superficie. En pavimentos nuevos la sub-base o la base, segun lo que
indique el disefio para la obra en particular, deben estar imprimadas de acuerdo con los
procedimientos, dosificaciones y técnicas descritas en las especificaciones de imprimacion. Al
aplicar la base asféltica la superficie imprimada debe encontrarse seca y en buen estado. Las
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areas deterioradas o destruidas de la imprimacion deben ser previamente reparadas, ya sea
con aplicaciones de riego de liga o con imprimaciones completas, segun la magnitud de los
deterioros.

Cuando la base asfaltica se vaya a colocar sobre pavimentos existentes de cualquier tipo, la
superficie de éstos debe ser barrida cuidadosamente para luego aplicar un riego de liga,
empleando carro tanque distribuidor y una emulsién asfaltica catiénica de rompimiento rapido,
en las proporciones y con los procedimientos descritos en la especificacion riego de liga.

En sitios aislados de pavimentos existentes con baches o agrietamientos en "piel de cocodrilo”,
bloques sueltos u otros defectos, se deben hacer los parcheos previos necesarios. En general,
podria bastar la remocion de la carpeta fallada, sin cambiar afirmado, pero la decision final
depende de las caracteristicas particulares de la obra. Cuando existan agrietamientos leves
debe hacerse previamente el saneamiento de las grietas.

En trabajos en que se combine el refuerzo de pavimentos existentes con ampliaciones laterales
de la calzada para conformar una nueva seccién de via, se debe adecuar la sub-base o la base
en las fajas de ampliacion hasta enrasar con el nivel del pavimento existente, para luego
continuar con el proceso constructivo en forma simultdnea, extendiendo en todo el ancho de la
calzada (existente mas ampliacién), la capa de base asfaltica. Este procedimiento exige que
los disefios contemplen adecuadamente el tipo de solucién, mediante estructuras de refuerzo y
de pavimentos nuevos sobre lo existente y fajas de ampliacion, respectivamente, en las que se
igualen los espesores de carpeta de rodadura y base asfaltica.

Condiciones meteoroldgicas. La temperatura ambiente minima para la extension de la base
asfaltica es de diez (10) grados centigrados. Se prohibe la colocacion de la base asfaltica
cuando existan condiciones de lluvia.

Equipos. Los equipos para la ejecucion de los trabajos en que se utilice base asfaltica
comprenden barredora mecanica o escobas para barrido manual, (eventualmente sopladora o
compresor), terminadora (Finisher), cilindro metalico con o sin vibracion y vehiculos de
transporte. En lugar de la terminadora pueden utilizarse motoniveladoras, especialmente en el
caso de refuerzo sobre pavimentos existentes que presenten grandes deformaciones
longitudinales y transversales.

Si durante la ejecucion de los trabajos se observan deficiencias o mal funcionamiento de los
equipos utilizados, la Interventoria podra ordenar su reemplazo o reparacion, o la suspension
de los trabajos si asi lo estima necesario para garantizar el cumplimiento de las
especificaciones y la buena calidad y acabado de las obras.

Transporte de la base asfaltica. Los vehiculos que se utilicen para llevar la base asfaltica a
la obra tendran volco metdlico liso, el cual debera limpiarse cuidadosamente de todo material
extrafio. La mezcla debe cubrirse con una lona o material adecuado que evite su
humedecimiento o la pérdida de temperatura en forma excesiva.

Extension de la mezcla. La base asfaltica puede extenderse con terminadora (Finisher) o con
motoniveladora si las condiciones del equipo y la pericia de su operador permiten garantizar un
extendido uniforme de la mezcla, acorde con los alineamientos y secciones previstos en el
proyecto.
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En las areas con obstaculos inevitables o con sobre-anchos que no permitan el uso de los
equipos ya descritos, se podra extender la mezcla a mano, previa autorizacion por parte de la
Interventoria.

La base asfaltica debe extenderse a una temperatura no inferior a 115 grados centigrados.

Por ningn motivo debe hacerse en la base asféltica una junta longitudinal de construccion
coincidente con la junta que demarca el empalme entre el pavimento existente y la faja de
ampliacion. Como minimo deben quedar distanciadas treinta (30) centimetros. En este tipo de
trabajos en que se combinan refuerzos y ampliaciones la base asfaltica debe ser Unica y
correspondiente a la especificada para capas de refuerzo.

Compactacion. La compactacion de la base asfaltica debe iniciarse a una temperatura del
orden de 100 grados centigrados y deberd terminarse antes de que la temperatura baje a los
80°C. Para este proceso se requieren equipos vibratorios pesados, tipo tandem o con
combinaciones de llantas y rodillo liso vibratorio.

El espesor de las capas por compactar no debe exceder de 0,15 m. Sin embargo, la
Interventoria, de acuerdo con observaciones de campo y con base en los equipos de que se
disponga en la obra, podra exigir capas de espesor mas reducido.

El empleo de equipos de compactacion con llantas neumaticas es opcional para la Interventoria
en este tipo de trabajos.

Como guia para el proceso de compactacion de la base asfaltica, empleando los equipos
pesados vibratorios, se tiene la siguiente secuencia, pero la Interventoria puede introducir
modificaciones si con base en los resultados obtenidos en los tramos de prueba lo considera
necesario o conveniente:

- Una primera pasada completa sin vibracion.
- Cuatro pasadas completas con el vibrador operando.

Una pasada consiste en ir y regresar por la misma huella. En cada pasada sucesiva se debe
traslapar la mitad de la pasada anterior.

El cilindrado empezara por los bordes y avanzara hacia el centro de la via en los tramos en
tangente con bombeo central. En las curvas y en calzadas en tangente pero con una sola
pendiente transversal la compactacion se hara desde el borde inferior hacia el borde superior.

Para prevenir la adherencia de la mezcla al cilindro, las ruedas deben permanecer
humedecidas ligera y uniformemente. No se permitira el exceso de agua.

En zonas inaccesibles para la cilindradora se realizard la compactacion mediante
compactadores mecanicos portatiles.

Apertura de transito y protecciéon. Transcurridas unas dos (2) horas después de terminada la
compactacion la via puede darse al transito, pero con velocidad controlada. Se recomienda no
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desplazar el tiempo de colocacion de la carpeta de rodadura por mas de ocho (8) dias.

En el caso de bases asfélticas que se utilicen como refuerzos de pavimentos existentes, no se
requiere el riego de liga antes de pavimentar si el tramo de base asféltica por proteger no se ha
dado al transito .

En pavimentos nuevos y en los demas casos se requiere una aplicacion ligera del riego de liga,
con dosificaciones entre 0,2 y 0,4 litros por metro cuadrado.

Al extenderse la carpeta asfaltica de rodadura debe evitarse la coincidencia de las juntas
longitudinales o transversales con las de la base asfaltica que le sirva de apoyo. Resulta
recomendable desplazar las longitudinales por lo menos unos treinta (30) centimetros y las
transversales no menos de un (1) metro.

Tolerancia en espesor y cota. Los espesores Yy perfiles de la base asfaltica terminada
deberan cumplir simultaneamente los siguientes requisitos:

- El espesor final promedio, determinado mediante mediciones distanciadas 20 metros como
maximo, no excedera al espesor proyectado en mas o menos medio centimetro. En ningln
caso el espesor podra variar en mas de un centimetro respecto al espesor disefiado. Si se
encuentran espesores deficientes, se delimitara esta zona y sera totalmente corregida.

- El perfilado y textura de la base deberan quedar de tal manera que cuando se le pase una
regla de 3 metros de longitud paralela o normal al eje de la via, la superficie no muestre
irregularidades mayores de un centimetro respecto a los niveles proyectados de la base.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde del pavimento, excluyendo sus chaflanes, no
serd menor que la sefialada en los planos.

En caso de presentarse defectos de calidad, construccion o acabado con respecto a lo
especificado o deficiencias en los espesores mayores que las admisibles, el Contratista debera
asumir por su cuenta y riesgo la remocion y reconstruccion de la base asfaltica en el tramo
afectado o construir una capa adicional de base asféltica, de acuerdo con procedimientos
aprobados por la Interventoria.

Plan general de control.

El plan general de control para bases asfalticas sera el siguiente:

Ensayo Lote Frecuencia
(muestras por lote

Granulometria del agregado Del depdsito o

frente de explotacion

indices de forma Del depésito o
frente de explotacion

" Conteni

. Adelante |




FECHA
NORMAS Y ESPECIFICACIONES GENERALES DE ACTUALIZACION | CAPITULO

CONSTRUCCION 3
BASE ASFALTICA ESPECIFICACION
304
Ensayo Lote Frecuencia

(muestras por lote)

Desgaste Del depdsito o 1
frente de explotacion

Solidez Del depdsito o 1
frente de explotacion

Equivalente de arena Del depésito o 1
frente de explotacion

Adherencia con asfalto Del depdsito o 1
frente de explotacion

Dosificacion de la mezcla Del depdsito o 1
frente de explotacion

Contenido de asfalto 200 ton o fraccién 2
por extraccion

Gradacion de extraccion 200 ton o fraccion 1
Espesor en la via Jornada permanente 1
Temperatura de mezcla Viaje 1

MEDIDA Y PAGO:

La medida de la base asfaltica se hard en metros cubicos (m3) compactados de acuerdo con
los espesores y demas dimensiones indicadas en los planos u ordenados por la Interventoria.

Los precios unitarios de la base asfaltica, deberan cubrir los costos de todas las operaciones
necesarias para la produccién y suministro de la mezcla, el cargue, su transporte al sitio de
utilizacién, descargue, extension, compactacion y acabado de la mezcla, la sefializacion de la
via durante los trabajos de pavimentacion, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo
necesarios para demostrar la cantidad y calidad de base colocada, la preparacion y
presentacion de los resultados obtenidos a la Interventoria, topografia, mano de obra, equipos y
en general todos los demas costos directos e indirectos necesarios para ejecutar debidamente
esta actividad.

El precio unitario de la base asfaltica, cuando se ejecute en varias capas, debera cubrir los
costos de suministro y aplicacién del asfalto de liga y todas las demas actividades para ejecutar
debidamente el trabajo.
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El precio unitario de la base asfaltica, cuando se ejecute en varias capas, debera cubrir los
costos de suministro y aplicacién del asfalto de liga y todas las demas actividades para ejecutar

debidamente el trabajo.
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NORMATIVIDAD ASOCIADA: NEGC 300

GENERALIDADES:

Esta norma se refiere al suministro, transporte, calentamiento y aplicacién uniforme de un
producto asfaltico o emulsion asfaltica sobre una superficie granular estabilizada, preparada y
aceptada por la Interventoria (incluye bases recicladas). También podra aplicarse a bermas
constituidas en material granular y sus taludes, aunque aquellas no se pavimenten.

Podran usarse como materiales de imprimacion los siguientes:
- Asfalto liquido MC-70 de curado medio aplicado a temperaturas entre 40° y 70°C.

- Emulsién asfaltica catidonica de rotura lenta con un contenido de asfalto residual de 55 a 65%
en la emulsion base, aplicada a una temperatura minima de 10°C.

Equipo. El equipo constara de un distribuidor que, una vez calibrado, suministre temperatura y
presion constantes. El distribuidor debe incluir un tacémetro, un medidor de volumen y un
termémetro para conocer la temperatura del contenido (no se permitirdn métodos manuales).

Todo el equipo debera ser aprobado previamente por la Interventoria y mantenerse en buenas
condiciones de operacion. El Contratista debera calibrar el distribuidor con anterioridad a la
iniciacion de las operaciones de riego en presencia de la Interventoria y debera hacerlo durante
la construccion, cuantas veces éste lo exija.

Procedimiento de construccion. La base o sub-base acabada y aceptada por la
Interventoria, debera ser cuidadosamente barrida y soplada con equipo en tal forma que se
elimine todo el polvo y el material suelto; cuando fuere necesario debe complementarse
mediante el barrido con el cepillo de mano o con la escoba mecanica.

El riego debera ser uniforme y con la dosificacion indicada en el disefio o sefialada por la
Interventoria con base en las caracteristicas de la superficie del material de imprimacion y del
periodo de tiempo durante el cual permanecera expuesto antes de la colocacion de la carpeta
de rodadura o de la base asfaltica. Para el MC-70 la dosificacion puede variar entre 1,0 y 2,0
litros por metro cuadrado; para el caso de emulsiones podra variar entre 1,2 y 1,5 litros por
metro cuadrado.

La penetracion del asfalto en la capa sobre la cual se imprima no sera inferior a 3 mm.

El exceso de material bituminoso que forme charco, sera retirado con escobas y trabajo
manual, o con adicion de arena seca a juicio de la Interventoria.

El area imprimada sera cerrada al transito durante un periodo de 24 a 48 horas durante las
cuales debe penetrar y endurecerse superficialmente el producto bituminoso.

Se prohibe imprimar cuando existan condiciones de lluvia o niebla densa. Cuando se utilicen
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emulsiones asfalticas la superficie podra estar ligeramente hiimeda.

Cualquier desperfecto que se manifieste en la base imprimada por causa imputable al

Contratista, sera reparado por €l mismo por su cuenta y riesgo.

MEDIDA Y PAGO:

Se tomard como unidad de medida el metro cuadrado (m2). EIl precio cotizado cubrira los
costos por barrido y secado de la superficie, suministro, transporte, manejo, almacenamiento,
calentamiento, pérdidas, desperdicios y colocacion del material de imprimacion, control de
calidad, sefializacion de la via y demas costos directos e indirectos relacionados con la correcta

ejecucion de los trabajos.
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NORMATIVIDAD ASOCIADA: NEGC 300

GENERALIDADES:

Esta norma se refiere al suministro, transporte, calentamiento y aplicacion uniforme de un
ligante asfaltico sobre un pavimento existente (rigido o flexible) o sobre una base asféltica
nueva, o para el sellado de juntas verticales en capas asfalticas.

El riego de liga se realizara con cemento asféltico con penetracion entre 60 y 100 décimas de
milimetro, AC 60100 aplicado entre 110°C y 150°C.; o con emulsion asfaltica catidnica de
rompimiento rapido con un contenido de asfalto residual entre 55 y 65% en la emulsion base
aplicada a 10° C como minimo. Cuando se trate de riego de liga para sellado de juntas
verticales, s6lo podra utilizarse cemento asféltico AC 60100 fundido a una temperatura entre
110°Cy 150°C.

Equipo. El equipo contara de un distribuidor provisto de dispositivos que garanticen
temperatura y presion constantes. El distribuidor debe incluir un tacémetro, un medidor de
volumen y un termémetro para conocer la temperatura del contenido.

Todo el equipo debera ser aprobado previamente por la Interventoria y mantenerse en buenas
condiciones de operacion. El Contratista debera calibrar el distribuidor con anterioridad a la
iniciacion de operaciones de riego en presencia de la Interventoria y durante la construccion
cuantas veces éste lo exija.

Cuando se aplique AC 60100 la operacién se hara manualmente.

Procedimiento de aplicacién. La superficie sobre la cual se aplicara el riego de liga, debera
ser barrida y soplada cuidadosamente con equipo adecuado en tal forma que se elimine todo el
polvo y material suelto; cuando fuere necesario debe complementarse mediante el barrido con
el cepillo manual o con escoba mecanica.

El material bituminoso se debe aplicar uniformemente con el distribuidor en cantidades que
varian entre 0,2 y 0,4 litros por metro cuadrado, con la temperatura dentro de los limites
anotados para el material en particular que se esta usando y de acuerdo con las condiciones de
la superficie a ligar. Si la superficie necesita otra aplicacion de material bituminoso, ésta se
har& de acuerdo con las instrucciones de la interventoria.

No se comenzara a regar el material bituminoso en cada nueva jornada de trabajo, sin antes
haber comprobado la uniformidad de riego que proporciona el equipo. Cuando el asfalto se
aplique en dos o0 mas fajas, se proveera un ligero traslapo a lo largo de los bordes contiguos.

Se prohibe aplicar la liga cuando existan condiciones de lluvia o niebla densa.
Las capas superiores de concreto asféaltico se colocaran como méaximo dentro de las 24 horas

siguientes al riego de liga y durante este periodo no se permitird el transito vehicular sobre la
superficie tratada.
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Cualquier desperfecto que se presente en o con el riego de liga sera reparado por cuenta y
riesgo del Contratista.

Riego de liga en zanjas y apiques. Para la reconstruccion del pavimento asfaltico en zanjas y
apigues se aplicara en la junta un riego de asfalto fundido como impermeabilizante y adhesivo
entre la carpeta existente y la nueva, cumpliendo con todos los requisitos establecidos en esta
norma.

Las juntas verticales con la carpeta o con cualquier estructura existente (andenes, cordones,
camaras, etc.) deberan impregnarse completamente con el riego de liga.

Antes de la aplicacion del riego de liga, cuando se vaya a reconstruir la carpeta asfaltica, el
pavimento debera cortarse nuevamente con equipo mecanico adecuado (martillo neumatico de
paleta, sierra circular), en un sobreancho minimo de 10 cm por fuera de los limites de la
excavacion. Los limites fijados para este corte, deberan eliminar todo el pavimento adyacente a
la excavacion que presente agrietamientos 0 asentamientos atribuibles a los trabajos. El pago
del corte y retiro de este pavimento se hara en el item correspondiente.

MEDIDA Y PAGO:

Se tomard como unidad de medida el metro cuadrado (m2). EIl precio cotizado cubrira los
costos de barrido y secado de la superficie, suministro, transporte, manejo, almacenamiento,
calentamiento, pérdidas, desperdicios y colocacion del material bituminoso, control de calidad,
sefializacion de la via y demas costos directos e indirectos para la correcta ejecucion de los
trabajos.
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NORMATIVIDAD ASOCIADA: NEGC 300

GENERALIDADES:

Esta norma se refiere a la construcciéon de un pavimento de concreto asfaltico con mezclas
asfalticas de gradacion densa elaboradas en planta en caliente, extendidas en caliente en una
0 varias capas que tendran la composicién establecida por estas especificaciones y las
dimensiones indicadas en los disefios u ordenadas por la Interventoria.

Materiales. La mezcla para la construccion del concreto asfaltico consistira en una
combinacién de agregados gruesos triturados, agregados finos y llenante mineral,
uniformemente mezclados en caliente con cemento asfaltico en una planta de mezclas
asfalticas que relina los requisitos minimos necesarios para garantizar la calidad y control del
producto.

1. Agregados gruesos. La porcién de agregados retenidos en el tamiz No. 4 se denomina
agregado grueso y estara constituido por roca o grava triturada. Las rocas y gravas trituradas
estaran constituidas por material limpio y durable, libre de polvo, terrones de arcilla u otros
materiales objetables que puedan impedir la adhesion completa del asfalto a los agregados
pétreos.

Al ser sometido el material al ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles, debera
presentar un desgaste menor del 40%. El agregado triturado no debe mostrar sefiales de
desintegracion ni de pérdida mayor del 12% al someterlo a cinco ciclos en la prueba de solidez
en sulfato de sodio.

Como minimo un 60% en peso de las particulas retenidas en el tamiz No. 4 debera tener al
menos una cara fracturada. Adicionalmente, los indices de alargamiento y aplanamiento
deberan ser iguales o inferiores a 30%.

El material debera ser sometido al ensayo de adherencia (stripping) y el porcentaje del area
total del agregado sobre el cual permanezca adherida la pelicula bituminosa después del
ensayo debera ser superior al 95%.

2. Agregado fino. La porcién de agregado que pasa por el tamiz No. 4 se denomina agregado
fino y consistird de arena natural, material de trituracion o una combinaciéon de ambos. El
agregado fino se compondra de granos limpios, duros, de superficie rugosa y angular, libre de
terrones de arcilla o de materiales objetables que puedan impedir la adhesién completa del
asfalto a los agregados pétreos.

El material fino de trituracion se producira de piedra o de grava que cumpla los requisitos de
solidez y durabilidad exigidos para el agregado grueso. El agregado fino debe tener un
equivalente de arena superior al 45% e indice de plasticidad nulo.

3. L